Programa de QUIMICA ORGANICA |
Carrera: Licenciatura en Biotecnologia
Asignatura: Quimica Organica |
Nucleo al que pertenece: Obligatorio (Ciclo Inicial)’

Profesores/as: Viera, Liliana Inés; Lewkowicz, Elizabeth Sandra; Valino, Ana
Laura; Iglesias, Luis Emilio; Iribarren, Adolfo Marcelo; Gudifio, Esteban; Orellana,
Mariana; Alvarez Crespo, Cecilia.

Correlatividades previas: Quimica |l

Objetivos:

- Brindar los conocimientos necesarios de Quimica Organica que permitan al/la
estudiante de Biotecnologia emprender el estudio de temas de Bioquimica.

- Lograr que el/la estudiante pueda inferir propiedades fisicas y quimicas de un
compuesto organico basandose en su estructura.

- Lograr que ellla estudiante pueda relacionar el grupo funcional presente en
una molécula organica con su reactividad, conociendo el mecanismo
involucrado.

- Impartir breves nociones acerca de compuestos de interés bioldgico
(biomoléculas, heterociclos)

- Lograr que el/la estudiante conozca diferentes técnicas experimentales de
aislamiento, purificacion y caracterizacion de compuestos organicos y
adquiera el criterio para utilizarlas de acuerdo con la muestra problema en
cuestion.

Contenidos minimos:

Estructura de los compuestos organicos, Nomenclatura, Isomeria, Grupos
funcionales:  hidrocarburos, compuestos halogenados, oxigenados y
nitrogenados. Propiedades fisicas y quimicas. Mecanismos de reaccion. Relacion
entre estructura y reactividad: estudio comprensivo de las reacciones de los
diferentes grupos funcionales. Aplicaciones en sintesis organica. Polimeros:
biopolimeros y polimeros sintéticos. Técnicas de aislamiento, purificacion vy
caracterizacion de los compuestos organicos.

" En plan vigente, Res CS N° 125/19. Para los planes Res CS N° 277/11 y Res CS N° 179/03
pertenece al Nucleo Complementario.



Carga horaria semanal: 8 (ocho) horas

Programa analitico:

Unidad 1

Estructura de compuestos organicos. Diferentes tipos de uniones carbono-
carbono y carbono-heteroatomo. Geometria de enlaces. Enlaces conjugados.
Resonancia. Hiperconjugacion.

Unidad 2

Grupos funcionales - nomenclatura. Estructura de los distintos grupos
funcionales: hidrocarburos, compuestos halogenados, oxigenados vy
nitrogenados. Compuestos heterociclicos y polimeros. Reglas de nomenclatura
segun IUPAC y de uso frecuente.

Unidad 3

Relacion estructura electronica — propiedades fisicas. Polaridad, punto de
fusién, punto de ebullicidn, solubilidad, acidez y basicidad. Efectos electronicos
(inductivo, mesomérico y de campo) y estéricos.

Unidad 4

Isomeria. Definicion. indice de deficiencia de hidrégeno. Isomeria estructural y
espacial. Distintas proyecciones espaciales y planas. Estereoisomeria
conformacional, configuracional y o6ptica. Configuracién absoluta. Quiralidad.
Nomenclatura.

Unidad 5

Introduccidn a las reacciones organicas. Reacciones concertadas y en varios
pasos. Dependencia de la velocidad. Mecanismos homoliticos, heteroliticos
(nucleofilicos y electrofilicos) y periciclicos. Intermediarios de reaccion:
carbaniones, carbocationes, radicales libres; formacién y estabilidad.
Mecanismos de sustitucion, adicion, eliminacion, oxidacion, reduccion, en
cadena.

Unidad 6

Propiedades quimicas de grupos funcionales |. Alcanos y cicloalcanos,
halogenuros de alquilo, alquenos, alquinos, hidrocarburos aromaticos, arenos,
halogenuros de arilo, sales de diazonio. Obtencion y caracterizacion. Reacciones
radicalarias, de sustitucion nucleofilica alifatica, de eliminacion, de adicion
electrofilica, de sustitucion nucleofilica y electrofilica aromatica; mecanismos y
caracteristicas. Aplicaciones en sintesis organica. Reacciones de
caracterizacion.

Unidad 7



Propiedades quimicas de grupos funcionales Il. Alcoholes, éteres, aldehidos,
cetonas, acidos y derivados de acidos. Obtencion y caracterizacion. Reacciones
de adicion nucleofilica, de oxidacién, de reduccion y de sustitucion nucleofilica;
mecanismos Yy caracteristicas. Acidez de hidrégenos. Aplicaciones en sintesis
organica. Biopolimeros: formacién de uniones glicosidicas y peptidicas.
Polimeros sintéticos: poliamidas, poliésteres. Saponificacion de glicéridos.
Reacciones de caracterizacion.

Unidad 8

Aislamiento e identificacion de los componentes de una mezcla. Métodos
de extraccion. Extraccion con solventes. Equilibrio de distribucion entre dos fases
liquidas. Extraccion acido-base. Desecantes. Separacién de productos de
reaccion. Cromatografia. Fendmenos de adsorcion y particién. Técnicas
cromatograficas: cromatografia en capa delgada y en columna. Criterios de
pureza e identificacion.

Unidad 9

Purificacion de sélidos. Punto de fusién como criterio de pureza. Diagramas
de equilibrio soélido-liquido. Punto de fusibn mezcla. Purificacion por
recristalizacion. Eleccion del solvente. Sublimacién.

Unidad 10

Purificacion de liquidos. Punto de ebullicion. Diagramas de equilibrio liquido-
vapor para liquidos miscibles e inmiscibles. Curvas de calentamiento.
Destilacion: purificacion y separacion de mezclas. Destilaciéon simple y
fraccionada. Destilacion a presion reducida. Destilacion por arrastre con vapor.

Bibliografia (obligatoria y de consulta):

Teoria:

- Ege, “Quimica Organica”, Ed. Reverté

- Fessenden, Fessenden, “Quimica Organica”, Grupo Editorial Iberoamericano
- Mc Murry, “Quimica Organica”, Addison-Wesley Iberoamericana

- Morrison & Boyd, Quimica Organica, Addison-Wesley Iberoamericana
- Streitwieser, Quimica Organica, Mc Graw Hill

- Volhard, Quimica Organica, Omega

- Allinger, Quimica Organica, Reverté

- Fernandez Cirelli, Deluca, Aprendiendo Quimica Organica, EUDEBA.
- Carey, Quimica organica, Mc Graw Hill

- Wade, Quimica Organica, Prentice Hall.

- Fox, Quimica Organica, Pearson

Laboratorio:
- Galagovsky, “Laboratorio de Quimica Organica”, Eudeba
- Palleros, Experimental Organic Chemistry, Wiley



Consulta:

- March, “Advanced Organic Chemistry”, John Wiley & Sons

- Weast, CRC Handbook of Chemistry & Physics , CRC Press

- Tatchell et al , Vogel's Textbook of Practical Organic Chemistry,
Longman/John Wiley & Sons

- Schriner, Fuson, Identificacion de Compuestos Organicos, Limusa

- Pasto, Johnson, Determinacion de Estructuras Organicas , Reverté

- Hart, Craine, Hart , Quimica Organica Mc Graw Hill

- Perrin, Amarego , Purification of Laboratory Chemicals Butterworth-
Heinemann

- Shugar Ballinger, Chemical Technicians’ ready reference Handbook, Mc
Graw Hill

- Gilchrist, Quimica heterociclica, Addison-Wesley Iberoamericana.

- Peterson, Formulacién y nomenclatura Quimica Organica, EUNIBAR.

La bibliografia que no se encuentra en la Biblioteca de la UNQ es suministrada
por los docentes, ya sea porque se dispone de las versiones electronicas y/o se
dispone del ejemplar en el grupo de investigacién asociado.

Organizacion de las clases:

La materia consta de 18 semanas de clase distribuidas entre seminarios teorico-
practicos, practicas de laboratorio y examenes.

Las clases tedrico-practicas consisten en una discusién de los temas propuestos
en las guias de estudio, las cuales deberan ser resueltas previamente por el/la
estudiante.

En las clases de laboratorio se desarrollan los siguientes trabajos practicos:

- Separacion e identificacion de una mezcla mediante extraccion acido/base y
CCD. El objetivo del trabajo experimental es la separacién de componentes
con distintas propiedades acido-base, utilizando la técnica de extraccion
activa. Una vez realizada la separacion, se realiza el andlisis de la eficiencia
del proceso mediante cromatografia en capa delgada utilizando mezclas
patrén para dicho fin.

- Separacion cromatografica de los productos de la reaccion de nitracion del
fenol. El objetivo del TP radica en la separacion de los productos de la
reaccion de nitracion del fenol. Se lleva a cabo una sintesis quimica y la



posterior separacion de los productos por cromatografia en columna,
utilizando silicagel como fase estacionaria y distintos solventes de elucion
para lograr la separacion. Una vez colectadas las distintas fracciones, se
realiza una cromatografia en capa delgada para verificar la eficiencia de la
separacion.

- Purificacion por recristalizacion del producto de una condensacion alddlica.
El trabajo tiene como objetivo sintetizar dibenzalacetona como producto de
condensacion alddlica entre benzaldehido y acetona en medio acido.
Posteriormente, una vez trascurrido el tiempo de sintesis, se realiza una
filtracion por vacio para obtener el/los producto/s de sintesis, que son solidos.
Luego se comienza con el proceso de purificacion mediante la técnica de
recristalizacion utilizando etanol como solvente de recristalizacion. Una vez
obtenido el sélido por dicho proceso, se seca y se verifica su pureza mediante
la técnica de punto de fusién. En el caso que el sélido no se encuentre puro,
se repite el proceso de purificacion.

- Purificacion por destilacion de un éster obtenido por sintesis. El objetivo del
TP es purificar salicilato de metilo obtenido por sintesis quimica entre acido
salicilico y metanol en medio acido. Debido a que el producto es un liquido
inmiscible con el agua, se emplea la técnica de arrastre por vapor de agua
para purificarlo de la mezcla. Una vez finalizada la purificacion, se realiza una
decantacion de manera de separar el agua del salicilato de metilo. Finalmente
se realiza una cromatografia en capa delgada para evaluar la eficiencia del
proceso.

- Identificacién de un compuesto mediante reacciones de caracterizacion. El
objetivo del trabajo experimental radica en identificar, mediante reacciones
simples de caracterizacidon, el/los grupo/s funcional/les de una muestra
incognita. Para ello se le asigna al alumno diferentes muestras incégnitas y
durante el desarrollo del trabajo practico deberan estimar los posibles grupos
funcionales que presenta su muestra de trabajo.

Todos los trabajos practicos se desarrollan en clases de 4 horas en la segunda
mitad del cuatrimestre. Cada trabajo experimental consta de un corto parcial
evaluatorio donde los alumnos deberan demostrar que conocen el fundamento y
desarrollo del TP. Los TPs se realizan en grupos de no mas de 4 alumnos.

Aprobacion de la asignatura segun Régimen de Estudios vigente de la
Universidad Nacional de Quilmes y Modalidad de evaluacion:



La aprobacién de la materia bajo el régimen de regularidad requerira: Una
asistencia no inferior al 75 % en las clases presenciales previstas, y cumplir con
lo siguiente:

1. Se rendiran tres examenes parciales, calificados sobre 10 puntos cada uno.
Un ausente equivale a una calificacion de 0 puntos. Todos ellos constan de
Su respectiva recuperacion.

2. Para la aprobacion de los trabajos practicos experimentales, se evaluara el
uso adecuado del cuaderno del laboratorio, la calidad y precision de los datos
obtenidos, la presentacion oral y escrita del trabajo realizado y el desempefio
en el laboratorio. La asistencia a las clases de laboratorio es obligatoria. El
trabajo no realizado por ausencia o desaprobado (2 como maximo) debe
recuperarse en las fechas propuestas en cada curso.

Régimen de promocion
Alternativa A
- Aprobar los trabajos practicos con calificacion mayor o igual a 6 puntos
(segun punto 2)

- Reunir entre los tres parciales no menos de 21 puntos obteniendo una

calificacion minima de 6 puntos en cada uno de ellos

+ Alternativa B

- Aprobar los trabajos practicos con calificacibn mayor o igual a 6 puntos
(segun punto 2)

- Obtener una calificacion minima de 4 puntos en cada uno de los tres
parciales.

- En caso de no cumplir el requisito anterior, debera rendir y aprobar con un
minimo de 4 puntos un parcial recuperatorio de cada uno de los parciales
desaprobados.

- Aprobar un examen integrador. Para rendir este examen integrador se
cuenta con las fechas propuestas por la Universidad segun el Régimen de
Estudios vigente.

4. Todo/a alumno/a no incluido en A o B desaprueba la asignatura.

o
o @

Modalidad de evaluacion examenes libres:

En la modalidad de libre, se evaluaran los contenidos de la asignatura con un
examen escrito, un examen oral e instancias de evaluacion similares a las
realizadas en la modalidad presencial. Los contenidos a evaluar seran los
especificados anteriormente incluyendo demostraciones tedricas, laboratorios,
seminarios y problemas de aplicacion.



CRONOGRAMA TENTATIVO

Actividad*
Semana Tema/Unidad Teorico Practico Evaluacion
Res Prob. Lab. Otros
Especificar
1 Estructura electronica X X
2 Nomenclatura X X
3 Propiedades fisicas X X
4 Isomeria X X
5 Introduccidn a las reacciones X X
6 Unidades 1a 5 Parcial 1
7 Hidrocarburos alifaticos X X
8 Hidrocarburos halogenados X X
9 Alcoholes X X Recuperacion
Parcial 1
10 Extraccién y cromatografia X X X
11 Hidrocarburos aromaticos X X X
12 Unidades 6y 8 Parcial 2
13 Purificacion de sélidos X X
14 Compuestos carbonilicos X X X Recuperacion
Parcial 2

15 Compuestos carboxilicos X X
16 Purificacion de liquidos X X X
17 Unidades 7, 9,10 Parcial 3
18 Reacciones de caracterizacion X Recuperacion

Parcial 3y TPs
19 Cierre y entrega de actas Integrador
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