PROGRAMA ANALITICO DE ESTABILIDAD |

Carrera: Arquitectura Naval

Asignatura: Estabilidad |

Nicleo al que pertenece: Inicial Obligatorio’

Profesor: Luis Manuel Martinez

Prerrequisitos: Fisica |

Objetivos generales:

Introducir los conceptos iniciales a tener en cuenta en el disefio de estructuras y

profundizar en la resolucion de sistemas de fuerzas aplicadas sobre el cuerpo

rigido.

Objetivos especificos

Se espera que quien curse la asignatura:

obtenga visualizacion y representacion de los distintos sistemas de cargas
(causas).

pueda analizar las acciones sobre el cuerpo rigido, considerando en esta
primera instancia la indeformabilidad de los mismos.

profundice en los criterios de analisis, representacion y resolucion de
distintos sistemas de fuerzas que pueden presentarse y deben tenerse en
cuenta en el disefio de estructuras o elementos de maquinas en general y
en particular, a los disefios de elementos relacionados con las
embarcaciones.

incorpore el concepto de inercia como una idea de cuantificacion y
optimizacion de las formas geométricas de los cuerpos en funcién de las

cargas que deberan de soportar como elementos estructurales.

! En plan vigente, Res CS N° 467/15. Para el Plan Res CS N° 182/03 pertenece al Nucleo Basico
Complementario. Para el Plan Res CS N° 179/03 pertenece al Nucleo Basico Complementario.



Contenidos minimos

Fuerzas. Sistemas de fuerzas, momento. Teorema de Varignon. Pares de
fuerzas. Traslacion de fuerzas. Sistemas de planos de fuerzas. Fuerzas
concurrentes y no concurrentes. Condiciones para el equilibrio. Fuerzas
paralelas. Sistemas espaciales de fuerzas. Geometria de masas: baricentros.
Conjuntos discretos de masas. Centro de masas. Conjuntos continuos de masas.
Baricentros de lineas y superficies. Teoremas de Pappus. Momentos de segunda
orden. Momentos respecto a ejes paralelos y oblicuos. Ejes conjugados y
principales de inercia. Cuerpos vinculados. Sistemas de planos. Chapas.
Cadenas cinematicas abiertas y cerradas. Sistemas de Reticulados: sistemas
planos. Métodos de Ritter y Cullmann. Sistemas de alarma llena: sistemas
planos: caracteristicas internas de una seccidén. Esfuerzos caracteristicos.

Esfuerzos para cargas concentradas, distribuidas y mixtas en vigas y porticos.

Carga horaria semanal: 6 horas.

Programa Analitico

Unidad 1

Conceptos Fundamentales

Fuerza: Concepto y representacion. Sistemas de fuerzas. Los principios de la
estatica. Momento: Concepto y representacion. Teorema de Varignon. Pares

de fuerzas: Concepto y representacion. Traslacion de fuerzas.

Unidad 2. Sistemas Planos de Fuerzas

Fuerzas concurrentes: Reduccion, solucion grafica y analitica. Descomposicion
de una fuerza en dos direcciones, solucion grafica y analitica. Condiciones para
equilibrio. Fuerzas no concurrentes: Reduccion, solucion grafica y analitica.
Poligono funicular, propiedades y aplicacion al calculo de momentos.
Descomposicion, solucion grafica, grafica - numérica y analitica. Condiciones
para equilibrio. Fuerzas paralelas: Reduccién, solucidén grafica y analitica.

Descomposicion, solucion grafica y analitica. Condiciones para equilibrio.



Unidad 3. Sistemas Espaciales de Fuerzas

Fuerzas concurrentes: Reduccion, solucidon analitica. Descomposicion,
solucion analitica. Momento de una fuerza respecto de un eje, concepto y
representacion. Condiciones para equilibrio. Pares de fuerzas, traslaciéon y
composicidn de pares. Fuerzas no concurrentes: Reduccion, solucion
analitica. Invariantes del sistema. Condiciones para equilibrio. Fuerzas

paralelas: Reduccién, solucién analitica. Condiciones para equilibrio.

Unidad 4. Geometria de Masas

Baricentros: Conjuntos discretos de masas. Centro de masas. Conjuntos
continuos de masas. Baricentros de lineas y superficies. Teoremas de Pappus.
Momentos de Segundo Orden: Definiciones. Momentos respecto a ejes
paralelos y oblicuos. Radio de giro. Ejes conjugados y principales de inercia.

Momentos de inercia maximos y minimos. Circunferencia de Mohr.

Unidad 5. Cuerpos Vinculados
Sistemas planos: Chapas. Grados de libertad. Desplazamientos. Vinculos.
Cadenas cinematicas abiertas y cerradas. Reacciones de vinculo, solucion

grafica y analitica.

Unidad 6. Sistemas de Reticulados
Sistemas planos: Definiciones. Condicion de rigidez. Determinacion de
esfuerzos en las barras por distintos métodos: Analisis de nodos, Cullmann,

Ritter y Cremona.

Unidad 7. Sistemas de Alma Llena

Sistemas planos: Definiciones. Caracteristicas internas de una seccion. Vigas.
Diagramas de esfuerzos caracteristicos. Relaciones entre p, Q y M. Poérticos.
Diagramas de esfuerzos caracteristicos en para cargas concentradas,

distribuidas y mixtas en vigas y porticos.

Bibliografia:
e  Apunte de la Materia “Estabilidad I” (2020)



° Estatica: Mecanica para Ingenieria. Bedford A. — Fouler. W. Ed. Addison —
Wesley Iberoamericana (1996).

e Introduccion a la Resistencia de Materiales. Timoshenko, S.. Ed. Limusa
(1997).

e  Estabilidad I. Fliess, E.D. Ed. Kapeluz (1974).

° Mecanica Vectorial para Ingenieros. Nara.

° Dinamica Vectorial para Ingenieros. Nara

° Mechanics of Engineering Materials. Benham, P; Crawford, R; Armstrong,
C. (1996).

e Mecanica de Materiales. Gere, J; Timoshenko, S. Ed. International
Thomson Editores (1997)

Organizacion de las clases:
Clases tedrico-practicas con resolucion de problemas convencionales y analisis
de casos de situaciones problematicas reales. Realizacion de problemas y

presentacion en clase con discusion de sus resultados.

Trabajos Practicos

Trabajo Practico: Sistemas planos de fuerzas

Objetivos:

Aplicar los conocimientos adquiridos en la unidad Sistemas planos de fuerzas
concurrentes, no concurrentes y paralelas. Establecer criterios de resolucion a
partir de realizar diagramas de cuerpo libre.

Actividades:

Realizar 2 ejercicios de manera individual y entrega para su correccién en fecha
programada. Solo puede realizar consultas al docente de caracter interpretativo

del enunciado.

Trabajo Practico: Sistemas espaciales de fuerzas

Objetivos:

Aplicar los conocimientos adquiridos en la unidad Sistemas espaciales de
fuerzas concurrentes, no concurrentes y paralelas. Establecer criterios de

resolucion a partir de realizar diagramas de cuerpo libre.



Actividades:

Realizar 2 ejercicios de manera individual y entrega para su correccién en fecha
programada. Solo puede realizar consultas al docente de caracter interpretativo
del enunciado.

Trabajo Practico: Geometria de masas

Objetivos:

Aplicar los conocimientos adquiridos en la unidad momentos de primer y
segundo orden. Establecer criterios de resolucion a partir de considerar inercias
de areas planas de secciones de elementos estructurales.

Actividades:

Realizar 2 ejercicios de manera individual y entrega para su correccién en fecha
programada. Solo puede realizar consultas al docente de caracter interpretativo

del enunciado.

Trabajo Practico: Sistemas vinculados

Objetivos:

Aplicar los conocimientos adquiridos en la unidad sistemas vinculados a tierra
para establecer sistemas isostaticamente sustentados. Establecer criterios de
resolucion a partir de considerar la cantidad de vinculos necesarios de elementos
estructurales solos o articulados.

Actividades:

Realizar 2 ejercicios de manera individual y entrega para su correccién en fecha
programada. Solo puede realizar consultas al docente de caracter interpretativo

del enunciado.

Trabajo Practico: Sistemas de alma vacia

Objetivos:

Aplicar los conocimientos adquiridos en la unidad de reticulados en el plano
mediante aplicacion de métodos de nodos, Cullmann, Ritter y Cremona.
Establecer criterios de resolucion a partir de considerar la aplicacion de los
métodos en reticulados planos de aplicacion en estructuras navales.

Actividades:



Realizar 2 ejercicios de manera individual y entrega para su correccién en fecha
programada. Solo puede realizar consultas al docente de caracter interpretativo

del enunciado.

Trabajo Practico: Sistemas de alma llena

Objetivos:

Aplicar los conocimientos adquiridos en la unidad sistemas de alma llena con
preferencia a la determinacion de diagramas de esfuerzos caracteristicos y su
relaciéon con los tipos de cargas aplicadas en estructuras en general y en
particular relacionadas con estructuras navales.

Actividades:

Realizar 2 ejercicios de manera individual y entrega para su correccién en fecha
programada. Solo puede realizar consultas al docente de caracter interpretativo

del enunciado.

Modalidad de Evaluacion:

Se tomaran dos evaluaciones parciales con sus respectivos recuperatorios.
Como seguimiento de la persona estudiante en la materia, por cada unidad
tematica, se evaluan:

e Un trabajo practico individual con entrega programada 24 hs antes de la
realizacién de cada parcial (condicidbn necesaria para presentarse al
parcial).

e Participacion con ejercicios asignados para cada estudiante y explicacion

de los mismos en las clases.

Aprobacion de la asignatura segun Régimen de Estudios vigente de la
Universidad Nacional de Quilmes (Res. CS N° 201/18):

Las asignaturas podran ser aprobadas mediante un régimen regular, mediante
examenes libres o por equivalencias.

Las instancias de evaluacion parcial seran al menos 2 (dos) en cada asignatura
y tendran caracter obligatorio. Cada asignatura debera incorporar al menos una
instancia de recuperacion.

El/la docente a cargo de la asignatura calificara y completara el acta

correspondiente, consignando si el/la estudiante se encuentra:



a) Aprobado (de 4 a 10 puntos)

b) Reprobado (de 1 a 3 puntos)

c) Ausente

d) Pendiente de Aprobacion (solo para la modalidad presencial).
Dicho sistema de calificacion sera aplicado para las asignaturas de la modalidad
presencial y para las cursadas y los examenes finales de las asignaturas de la
modalidad virtual (con excepcion de la categoria indicada en el punto d).
Se considerara Ausente a aquella persona estudiante que no se haya presentado

a la/s instancia/s de evaluacion pautada/s en el programa de la asignatura.

Modalidad de evaluaciéon examenes libres:

En la modalidad de libre, se evaluaran los contenidos de la asignatura con un
examen escrito, un examen oral e instancias de evaluacion similares a las
realizadas en la modalidad presencial. Los contenidos a evaluar seran los
especificados anteriormente incluyendo demostraciones tedricas y problemas de

aplicacion.



CRONOGRAMA TENTATIVO

Actividad*
Tedrico Practico
Semana Tema/unidad Res | Lab. Otros Evaluacién
Prob Especificar
Presentacion de Ila clase.
Apuntes, bibliografia, modalidad
1 de la cursada. Introduccion. X
Conceptos fundamentales.
Fuerza. Momento.
2 Sistemas planos concurrentes. X X
Sistemas planos no concurrentes. X X
Sistemas de fuerzas paralelas en
4 X X
el plano.
Sistemas espaciales
5 X X
concurrentes.
Sistemas espaciales no
6 X X
concurrentes.
Sistemas espaciales de fuerzas
7 X X
paralelas.
8 Geometria de masas. Baricentros. X X
Geometria de masas. Momentos
9 X X
de 2° orden.
10 Geometria de masas. Momentos X
de 2° orden.
Repaso general de ejercicios,
11 entrega de trabajos practicos y X
primer parcial.
Fuerzas aplicadas y sistemas
12 _ X X
vinculados.




Sistemas de alma vacia.

13 X X
Reticulados.

14 Sistemas de alma llena. X

15 Sistemas de alma llena. X

16 Repaso general de ejercicios X
Repaso general de ejercicios,

17 entrega de trabajos practicos y X
segundo parcial.
Recuperacion de 1° y 2° Parcial.

18 Examen integrador. Cierre de

actas.
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