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' QUILMES, 28 de Octubre de 2015 .

VISTO ol Expediente N° 827-1697/15, la Resolucion Ministerial N° - -
l664/04 y las Resolumones (CS) N° 179/03, (CS) N° 182/03 (CS) N° 31115y (CD ‘

CyT) N° 186/15 y

CONSIDERANDO

Que el artlculo 29° de la Ley de Educamon Supenor senala que |as"

instituciones  universitarias tlenen autonomla academlca e mstltucwnal para'
establecer el régimen de admision. : o .
_ Que el Estatuto de !a Umversmiad en su Art. 30° prescnbe tal‘
responsabilldad al COI"ISGJO Supenor N ‘
Que en los Gltimos afios se han adoptado diversas medidas onentadas
a dar apoyo y a generar las cond:cnones institucionales y pedagogtcas necesarias -

para garantizar el ingreso a y la permanencia en la UNQ a la mayor cantndad de

estudlantes mantemendo y mejorando la calldad de los procesos de ensenanza -

Que Ias condiciones de acceso e ingreso formuladas hasta ahora forman.‘

. parte de la politica mst:tucaonal desarrollada en la Universidad, como - un proceso .

ndlente a nivelar los saberes y competencuas de los estudlantes para proporcmnar"
al conjunto de ellos el medio para acceder a la educacion supenor
Que Ios contemdos curnculares y la formamon académica’ que se

proporcmno a los asplrantes alo |argo del ‘curso de ingreso fueron relevantes para

avanzar en sus trayectonas curriculares y llevar adelante el cursado de sus carreras. o

Queel mgreso ala educacnon supenor requnere un Ciclo Introductorlo que

promueva el aprend|za]e de conommlentos disciplinares, practicas de estudto y modos
de conwvencna que dlaloguen con las trayectorias formativas previas de - los
estudlantes y son necesarlos para Ia construccnon de recorrldos academlcos
sostenidos. ' , '

Que por Resolucion (CS) N° 311/15 se aprobo el documento sobre
itic s de acceso e mgreso a la Universidad Nacional de lemes creando un CIClO |
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Introductorio y éncomenda'nd'o al Departamento 'd'e Ciencia y Tecnoiogia la
modnf cacién del Plan de Estudios de la carrera Arquitectura Naval. | -
Que por Resolucnones (CS) N° 179/03 y (CS) 182/03, se aprob6 el Plan de
Estudios de la Carrera Arquitectura-Naval.
- Que por Resolucion Ministerial N° 664/04 se otorgd réconocimiento oficial

y su consecuente validez nacional al titulo de Arquitecto Naval, perteneciente a la

~ carrera Arquitectura Navai con el plan de estudios y duracion de la misma. -

Que la Com|S|on Curricular de la Carrera Arquitectura Naval ha acordado
con la presente propuesta : ' '
Que por Resolucion (CD CyT) N° 186/15 se aprobaron Ias modlflcaC|ones

al Plan de Estudios de la Carrera Arquntectura Naval.

Que la Com;snon de Asuntos Académicos, Evaluacion de Antecedentes
y Posgrado ha emitido despacho con criterio favorable.
Que la presente se dicta en ejercicio de las atribuciones que el Estatuto

Universitario le confiere al Consejo Superior.
Por ello,

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACI_ONAL DE QUILMES
| RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar las modificaciones al Plan de Estudios de quuitectura Naval,
modalidad presencial, segun se detalla en el Anexo que forma parte de la presente
Resolucion. '

ARTICULO 2° Registrese, practiquense las comunicaciones de estilo y archivese.

_ Alfonso
Secretario nergl
Universidad Nacional de Quilmes

R
vaprmdad Namonal de Quilms
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" PLAN DE ESTUDIOS

Denominacién de la carrera: Arquitectura Naval

Modalidad de la carrera: Presencial

Duracion de la carrera: 5 afios

Titulo a otorgar: Arquitecto Naval.

‘Unidad Académica qué dicta la oferta: Departamento de Ciencia y Tecnologia

1. Fundamentacién y objetivos de la carrera

Arquitectura Naval es una actividad creativa, con un fuerte componente artistico, que
utiliza conocimientos técnicos y cientificos para la creacion de embarcaciones de
tipos diversos. ' '

Una embarcacion es un elemento creado por el ingenio del hombre que alcanzara
una solucién de compromiso entre los requerimientos esteticos, ergonémicos y de
confort y las necesidades hidrodindmicas y propulsivas para satisfacer las
condiciones que imponga el medio donde habra de ser usada. :

La carrera de Arquitectura Naval se propoﬁe formar profesionales para
sempeiarse idoneamente en el disefio, proyecto, 'remodelacién y construccion de -

embarcaciones. Para lograr este objetivo es necesario tener sélidos conocimientos

" en disciplinas muy variadas, lo cual otorga al graduado una formacién completa

orientada a la planificac':ic'jn racional y segura del proceso productivo, junto a la
excelencia de proyectos. De igual forma lo prepara para el manejo inteligente de los
recursos humanos y materiales en una ubicacién laboral de nivel gerencial en la

industria naval liviana.

- Dentro de la variedad de conocimientos necesarios para la especialidad, se

encuentran el andlisis del comportamiento de la embarcacién en el agua, partiendo

de la fisica, mecanica de los fluidos y las ultimas aplicaciones conocidas dentro de la

Arquitectura Ng e estas materias, disefio estructural y construccion,
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fundamentandose en el conocimiento de la estabilidad estructural y la ciencia e
ingenieria de los materiales. La embarcacién es una unidad completa que debe
reunir las condiciones de habitabilidad que garénticen la comodidad y seguridad de
los tripulantes. Esto implica el conocimiento de los sisternas de tuberias, bombas,
potabilizacion de agua, acondicionamiento de aire, elementos de seguridad y
gobierno, ventilacion, ergonomia y elementos de confort.

Dado que algunas de las embarcaciones deben autopropulsarse es necesario el
estudlo de motores, turblnas de gas, lineas de eje, aparejos, velas, etc., con el
conocimiento previo de fisica, termodindmica y mecanica de fluidos. El uso de la
informatica aplicada se hace imprescindible para el calculo y el disefio de la
embarcacion, basandose en el estudio y la aplicaciéon de los tdpicos mencionados

anteriormente.

Los objetivos principales de la carrera se enmarcan en tres pilares fundamentales: la

investigacion aplicada, el desarrollo del know how y la innovacion tecnoldgica.

2. Perfil dei egresado -

Formar profesionales para desempefiarse idoneamente en el disefio, proyecto, 4
_construccidn y reparacién de embarcaciones, de numeral ctibico hasta 2000 metros

tibicos, con habilidades para el trabajo individual y/o grupal.

Para ello se pondra especial énfasis en los siguientes objetivos educétivos:
¢ Que el alumno adquiera sélidos conocimientos de Matematica, Fisica, Mecanica
de los Fluidos, Resistencia de Materiales, Estabilidad Estructural y Disefio
aplicables al campo de la Arquitectura Naval
e Que el alumno adquiera habilidades para: |
a) Plantear y solucionar problemas aplicables al disefio de productos y procesos
en Arquitectura Naval. |

b) Disefiar, conduycCiy, analizar e interpretar resultados de experimentos en el

area de ArquiteCtyra Naval
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c) Trabajar en forma efectiva en distintos grupos o areas y liderar distintas
organizaciones. _ | | |

Que el alumno se familiarice y adquiera experiencia con Iog' inStrumentos

apropiados de su especialidad que incluye: experiencia de disefio, recoleccion y

analisis de datos. '

Que el alumno adquiera comprension de la organizacion, metodos y técnicas de

fabricacion en la industria naval liviana y concurrente.

Que el alumno adquiera responsabilidad y ética profesional, ¢0mprendiend.o la

necesidad de actualizabién permanente de COhocimientos durante su vida

profesional.

Que el alumno adquiera sentido de responsabilidad para realizar contribuciones a

la sociedad.

Alcances del titulo

Estudio; proyecto, direccién, construcciéon, mantenimiento, reparacion,
modificacion, transformacion, ensayo, medicion, inspeccion y desguace de
embarcaciones de numeral clbico hasta 2000 metros cibicos. Se entiende por
numeral cubico al producto de las tres dimensiones principales de la
embarcacioén (eslora, manga y puntal maximos). | |
Estudio, seleccion, mantenimiento, inspeccion, instalacion y puesta en marcha de
plantas propulsoras y maquinas auxiliares de embarcaciones de numeral cubico
hasta 2000 metros cubicos. -
Estudio, seleccion, mantenimiento, -inspeccion, instalacion y puesta en marcha de
todos los sistemas de habitabilidad, operatividad, comunicaciones y seguridéd de
embarcaciones de numeral cibico hasta 2000 metros cubicos.

ireccion de astilleros, laboratorios y talleres dedicados a

Estudio, proyecto y

[

eral ctibico hasta 2000 metros cubicos, excepto obras

civiles.
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tareas y asesoramiento relacionados con arbitrajés, pericias y

tasaciones de embarcaciones de numeral cibico hasta 2000 metros ctibicos.

Requisitos de ingreso

Los establecidos en la Ley de Educacion Superior 24521/95 o las leyes que |

eventualmente la reemplacen, conjuntamente con las condiciones de admision

fijadas por la normativa de la Universidad Nacional de Quilmes.

4. Estructura curricular

La formacién de grado en Arquitectura Naval incluye un ciclo introductorio; un ciclo

inicial, que se acredita como Diploma en Ciencia y Tecnologia, y un ciclo superior,

que conduce al titulo de Arquitecto Naval. Los dos dltimos ciclos pueden' aprobarse

utilizando trayectos alternativos basados en la flexibilidad curricular. El plan de

estudios ha S|do elaborado sobre la base de periodos medidos en cuatrimestres.

La siguiente tabla esquemat_nza el disefo de la carrera:

Horas | Créditos , Total & 55
Bl GiEe b Horas | Créditos
"~ Ciclo : ;
Introductorlo s 270 30 270 30
= Ntcleo . @
74 Obligatorio e 98
Nicleo Electivo | 432 48
Ciclo Inicial Niacleo = - 432 iR
(Diplomatura | Complementario .
en Ciencia y S¥Ingles i 54 6 1962 218
Tecnologia) ~ Informética 54 6
' Taller
Humanistico a 4
lntrodl.'lcc‘ron ala 79 8
Nautica :
S - | Ntcleo Basico 1296 144
Ciclo ode S o
Superior _ é} 540 60
~ Ori lpn
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| Complementario - ,
Practica :
Profesional 109 10
Trabajo Final 320 32
TOTAL : 4668 514

S.a. Ciclo Introductorio

La carrera se inicia con un ciclo introductorio que demanda un total de 270 horas,
~equivalentes a 30 créditos y tiene una duracién de un cuatrimestre.

Lecturay - : Y R
Escritura 5 Cuatrimestral 10 90

Académica : _

Matematica 5 Cuatrimestral 10 - 90

Introduccion al

Conoc'lr!'uento ce 5 Cuatrimestral 10 | 90
la Fisicayla- : : :

Quimica
Total

30 270

Para inscribirse en los cursos del Diploma en Ciencia y Tecnologia Ios alumnos
deberan tener éprobados al menos 20 créditos de los cursos del Ciclo Introductorio.

Los estudiantes que al iniciar los cursos del Diploma en Ciencia y Tecnologia
adeuden créditos correspondientes al Ciclo Introductorio deberan completarlos
durante los dos cuatrimestres siguientes, para poder continuar con su recorrido
curricular dentro del Ciclo Inicial. En caso contrario, a partir del tercer cuatrimestre no

podran continuar corn, su recorrido curricular en de este ciclo hasta tanto no
-

completén los crédito§f deudados del Ciclo Introductorio.
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5.b. Ciclo ,Ih-ic_i‘al (Diplomatura en Ciencia y Tecnologia)

e L& Diplomatura en Ciencia y Tecnologia esta orientada a ofrecer una formacion de

fis |- ° Algebra y .
MaBtzrsr;gét;ca I Geometria Cuatrimestral 12 108 Matematica
_Analitica
Matematica Analisis’ . : ' i
Basica | Matematico | Cuatrimestral | - 12 108 | Matematica
B ' ~Intr. al
Quimica I Quimica | - Cuatrimestral 10 . 90 Conpg.‘de
_ v la Fisica y
la Quimica
Algebra y
Geometria
Analitica
: ; _ _ Andlisis
Fisica In Fisica | Cuatrimestral 16 144 MateTath
~Intr. al
Conoc. de
la Fisica y
_ la Quimica
Tecnologla | i1 | Estabilidad | Cuatrimestral | 12 108 | Fisical
Arquitectura Disefo - ; _ - Dibdjo
7 Disafib ‘IlI Asistido Cuatrimestral 12 108 - NEiiei
Arquitectura | Mecanica de . .
yDiseio | Y | " Fluidos Clatimgal .., © 52 108 | Fisica
| Int.ala
. - Nautica
- Arquitectura v ‘Arquitectura Pouatimesial 12 108 Estabilidad
y Disefio Naval | |
; Disefio

alta calidad académica con sélidos conocimientos de las Ciencias Basicas, que le

\N ~ permita al alumno relacionarse con los distintos dominios de estas, como asi
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correspondientes al primer y segundo ciclo (CIC|O Introductorlo y CIClO Inicial), |

estudiantes obtendran un Certlflcado de Dlplomado en Ciencia y Tecnologla

Estructura curricular Diplomatura en Ciencia y Tecnologia

Nucleo Basico Obllgatono 882 hs (98 credltos)

Nicleo Basico Electivo: 432 hs (48 credltos)

Lt crisr . : ; ‘ ‘Geometria
Matematica Analisis . i
Basica Matemético I Cuatnmestrgl 12 108 Ana'l t‘tlc.:a
_ Analisis
_ Matematico |
Mataridtics | - Andliis '  Andlisis
» Matematico Cuatrimestral 12 108 - o
Superior i Matematico I
| Geometria
Arquitectura | pyp i Naval Cuatrimestral | 12 108 Descriptiva
y Disefio Sistema de
Representacion
; : , Fisica l
Fisica Fisica ll Cuatrimestral 16 144 Analisis
: : Matematico I
‘Quimica Quimica ll - Cuatrimestral 14 126 Quimica |
Matema!ttca Metodos Cuatrimestral 8 79 Anél!s.is
Superior : Matematico I

ﬁM-v'Arqutécfufa Geometria ‘ . :
‘ y Disefio Descriptiva 4 Cuatrimestral 72 Matematica
Arquitectura | Taller de Dibujo y . .
y Disefio Magqueteria {\4 Cua_ntnmestral 72 Dibujo Nayal
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Arquitectura Sistemas de . : N . - et
y Disefio Representscion 4 Cuatrimestral 8 72 Matematica |
Tecnologia |  Electrotecnia : e s
Navel Cafiatal 6 Cuatrimestral 12 108 Fisica Il
) ‘ Taller de
Tecnologia |  Tallerde . : Dibujo'y
Naval Arquitectura Naval g Chatimestral L 108 Maqpetena
_ Arquitectura
— e ‘ ‘ . Naval |
atematica nalisis R 5Ty ' : Andlisis
Superior Matematico IV 6 Suginimestial 2 198 Matematico 11|
| ' Algebra y
; . ‘ ‘ ' R Geometria
Matomatioa | Algebra Lineal 6 Cuatrimestral | 12 108 | Analitica
Superior _ M hpe
: Anélisis
Matematico Il
‘Matematica | Probabilidady TR 1" Anlisis
SyBERGE Estadistica 6 Cuatrimestral 12 108 Matematico Il
.Matemética “Matematica - Aniciisis
Superior AVETEAdE. - 6 Cuatrimestral 12 108 - Matematlc_:o v
Algebra Lineal
o : Anélisis -
Fisica Fisica lll - 6 | Cuatrimestral 12 108 | Matematico llI

. Fisica ll

Lenguas In Is
Extrajeras g o Anual
Informatica Informatica 3 | Cuatrimestral | 6 54
Estudios del Taller de Trabajo ‘ L] , ; i
Lenguaje Intelectual (*) e Cuatrlmestral _4 36
Educacion Talller de. Tr.abijo 2 Cuatrimestral | 4 . 36
Universitario (*) _
Arquitectura y _ Introdu'cc.lon ala 4 Cuatrimestral |~ 8 _ -
Nautica '
/Total requisitos curriculares

(*) El alumno solo debe aprobar al no de los dos Talleres Humanisticos.
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~ Para obtener el certificado'aéadémico de “Diplomado en Ciencia y Tecnologia” se
debe completar un total de 2232 horas, equi\)alentes a 248 créditos distribuidos de la
siguiente manera: 270 horas, equivalentes a 30 créditos, del Ciclo Introductorio y
1962 horas, equivalentes a 218 créditos, del Ciclo Inicial distribuidos como se indica
a continuaciéh: 98 creditos del nucleo obligatorio, 48 créditos de cursos electivos, 48
créditos de cursos complementarios, 6 créditos de Inglés. 6 créditos de Informatica,
4 creditos de un Taller de Formacién Humanistica y 8 créditos de Introduccion a la
Nautica. ErE e

5.c. Ciclo Superior
"‘Para acceder al Ciclo Superior se exige a Ios estudiantes la aprobacion de matenas
que orientan su formacién de manera espec1a||zada las mismas son:
e Mecanica de los Fluidos.
¢ Arquitectura Naval I.

¢ Introduccion a la Nautica.

. El Ciclo'Superior demanda un minimo de 2436 horas equivalentes a 266 créditos en
asignaturas aprobadas ségan el siguiente esquema:

- 144 créditos (1296 hs.) correspondiente a asignaturas del Nucleo Basico.
- 60 créditos (540 hs.) en aéignaturas del Nucleo de Orientacién.
20 créditos (180 hs.) en asignaturas del Nucleo Complementario.
10 créditos (100 hs.) otoi'gados por la realizaci()n.dé la Practica Profesional.
32 creditos (320 hs )enla a'probacic')n del Trabajo Final de la Carrera.

El Trabajo Flnal consistird en un Proyecto individual de velero y otro de crucero que

seran evaluados por los Profesores a cargo.

El estudiante debera presentar toda la documentacién pertinente de sus proyectos y

34 exponerlos, en el ambito de la Universidad, en una clase puablica.
Debera quedar una copia de sus. proyectos para formar parte de la biblioteca de la

Universidad.

Estructura cur_ricular Cicl 7

Universidad S e e e
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Nuicleo Basico: 1296 Hs (144 créditos)

g

TeKIr;c:’Iglgla o Mater iales Cuatrimestral 12 108 Quimica |
Tecnologia | - Egtabilidad I Cuatrimestral | 12 108 | Estabilidad |
Te;:qr:{l:‘gla Alistamiento | Cuatrimestral 12 108 Estabilidad |
. Construccion |
Tecnologia _ " Estabilidad Ii
Naval Naval | Cuatrimestral 12 1 08 , Materiales
: | .. Electrotecnia ‘ .

Tecnologia | _ ; P e " | Electrotecnia
Nl Nl _ Cuatnmestral 12 108 Goriarsl
Arquitéctura Arquitectura ‘ . Arquitectura

y Disefio Navalil Cuatrlmes_tral 12 108 Alis?laan\:?;r:to I
Arquitectura Arquitectura . ‘ . Arquitectura
y Disefio Naval llI Cuatrimestral 12 108 Naval Il

Bikefod _ Construccion
. isefio de ‘ Naval |
Arquitectura " ) .
y Disefio Veleros | Cuatrimestral 12 108 Aﬁl\lfézri?éi?to |
; , RN ura
: Naval |
Yy | Disefio de : Alistamiento
Arquitectura |- _ ; i
y Disefio | Cruceros | . Cuatrnmestral 12 105 'grisut::%zz :
: Construccion : -
Tecnologia i . ‘ Construccion
7 Nayal Naval Il Cuatnmestral 12 Ll Naval |
o Disefio de
. . Disefio de :
- ["Arquitectura ; s b veleros |
y Disefio Veleros I _Cuatr_lmegtral L e Dis. Asistido
: _ j Il
s Arquitectura -
)  Disefio de - Naval i
Arquitectura - . Disefio
y Disefio - - cruceros | Gusifmgsical ke L Asistido (1
: Disefio de
Cruceros |

e G
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" Nucleo de Orientacién: 540 hs (60 créditos)

Tecnologia | Mecanica de los ' : ‘ Mecanica de
Naval Fluidos Aplicada ,6 Cuatiimesial 1= 108 los Fluidos
Te;-’:\’,‘glg'a Aislamiento Il 6 | Cuatrimestral | 12 108 | Aislamiento |
Tecnologia Materiales ; _ o
Naval | compuestos 6 Cuatrimestral [ . 12 108 Materiales
Tecnologia | 1o/ odinamica 6 |Cuatrimestral| 12 | 108 | Quimical
Naval - _ et Fisica |
Techologia | Aislamientolll |~ 6 | Cuatrimestral | 12 ~| 108 | Alistamiento
Arqui.tec't'ura | Disefio asistido 6 | Cuatrimestral 12 108 Disefio Asistido
y Disefio | , : : |
Tecnologia . ~Sistemas e . "
Naval _ Propulsivos 6 Cuatrimestral 12 | 108 Termodinamica
Arq uu.techra Disefio Asistido 6 ClatnEetE 12 108 Disefio Asistido
y Disefio _ 1118 - : 1l
Técnicas _ ;
Tecnologia |- numercas d.e 6 Cuatrimestral 12 108 Metc?q_os
Naval anélisis de - s Numéricos
: estructuras
‘ e Proyecto de
. Ergonomia y _ ,
Arqgjce:;l;ra disefiode . 5 Cuatrimestral 10 90 PVeleros é
y S interiores - ' ' royecto de
: _ Cruceros |

T

Tecnologia | Organizacion de ;
Naval Pr%duccié'n Naval Cuatrimesiral

Gestion, ' ' . -

Legislacién y | Gestion de costos 4 Cuatrimestral 8 _ 72
~Organizacion _ ‘ :

Gestion, A .
Legislacion y Etica profesional 4 Cuatrimestral 8 72
Organizacion : ¢ ‘
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Gestidn, S ., & - '
Legislacion y | Gestion de calidad 4 Cuatrimestral 8 72
Organizacion '

Gestion, : 5
Legislacion y Economia 5 Cuatrimestral 10 90

- Organizacion ' ' '

Gestion, e . : ' .
Legislacion y Segundsd 4 Cuatrimestral g s 72
Organizacion & ‘

5. Secuencialidad de éursada
6.a- Ciclo Inicial (Diplomatura en Ciencia y Tecnologia)

En virtud de la organizacion curricular propuesta para la D_ipl’omatu_ra' en Ciencia y
Tecnologia, los estudiantes deberan realizar el siguiente trayecto formativo, teniendo
~en cuenta la aprobacién de los créditos correspondientes y las indicaciones de
contenidos previos para cursar cad fgnatura. '




i SoIEjIIND _ __l..uﬁEmEEuuﬁvwm
- SoysInbal sONg QapanN seIneudisy

OUOANGO ONSEH |
_ospnN seinieuBlsy |

OMI39[3 03(5PR

; OIION seanPuBisy

3

T
w Lanpnkay ap sepel

AN, T

T
.mli ﬂu_ n,

S m— e e l]i!l!l]l:j , T R TR
o [fEAeK Binisaunbay “ |EIMISS BIUIIFOIIII “ SOMIIWNN SOPOIFN SOPIN|4 50] 9P EIUCITN

L oo oo e e s 5 b e el

b Universidad

# Nacional -
¥ de Quilmes

i gpnanbely i\ Zikl Afi‘ ﬁ.;.f ;;.. .. \ / ] :
I Aolnqaepsmger 1 ) opsIFY 0YRsIg _ | PERlIqeLss - _ nexNs)y : X | wioappwaew sisjievy |

o R W ) R e D B
18381y 1| wompwaew sispeuy |

ey

N Tomwen
i eeugponponu |

jeaen olnqig

{euann

a1 FiL .| vopewasaday . FEA . edjeuy |
I B T B Mt B Ry o

1 DINCWNEW SISIFUY §

Ty o

= e ) e G 2 o e e s ) g e




Universidad
Nacional
y de Quilmes

6.b. Ciclo Superior

En virtud de la organizacion curricular propuesta para el Ciclo Superior de la carrera
Arquitectura Naval, los estudiantes deberan, realizar el siguiente trayecto formativo,
teniendo en cuenta la aprobacion de los credltos correspondientes y las indicaciones
de ¢ temdos previos para cursar cada asgi gtur_a.
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6. Contenidos Minimos

Ciclo Introductdrio
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Lectura y Escritura Academlca

Definicion -de enciclopedia. Reformulacién (léexica y sintactica). Con5|stenC|a en
referencia, género, nimero y.tiempos verbales. Nominalizacién. Notas periodisticas
sobre temas disciplinares. Puntuacion y subordinacion. Unidades escritas: seccion,
parrafo, oracion. Planté_o de objetivos, preguntas, hipétesis y estructura.
Organizadores del discurso. Pautas de lectura anotada. Mitigacién y refuerzo.
Argumentacion y negociacion oral. Consignas de parcial. Planificacién, monitoreo y
reescritura. BUsqueda, contraste y evaluacion de fuentes. Incorporacion 'y
reformulacion de citas. Verbos de cita. Organizacion de un informe. Informe de
lectura. Presentacion oral de informe. '

Matematica

'-'Numeros reales. Expresiones algebraicas: ‘polinomios y- expresmnes algebraicas
racionales. Ecuaciones e inecuaciones. Plano cartesiano bidimensional. Rectas:
paralelismo y perpendlcularldad Circunferencia. Funciones. Transformaciones de
funciones. Funcion lineal, proporcionalidad directa. Funcion cuadratica. Elementos
de trigonometria. Funcidn seno y coseno,. identidades fundamentales, razones
trigonométricas, resolucién de tridangulos rectangulos y oblicuangulos.

Introduccién al Conocimiento de la Fisica y la Quimica

Movimiento: evolucidon histérica, ideas prenewtoniana y perspectiva newtoniana.
_Interacciones. Dindmica del punto material. Evolucion histérica del pensamiento
acerca de la materia. Estructura, propiedades y transformamones de la materia:
'nterpretamon a partir del modelo de particulas.

_Ciclo Inicial (Diplomatura en Ciencia y Tecnologia)
Nucleo Basico Obligatorio

Algebra y Geometria Analitica

Polinomios. Numeros complejos. Raices de ecuaciones. Binomio de Newton.
Ecuaciones lineales. Matrices y determinantes. Vectores. Rectas. Planos. Conlcas
y cuéadricas. Transformac1ones de coordenadas.

Analisis Matematlco |
Funciones. Limite. Continuidad. Denvada Aplicaciones del teorema del valor medio.
_Integral. Definida. Métodos de Integramon Regla de L’ Hopltal Pollnomlo de
Taylor para funciones de una var
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numérica. Area entre curvas. Funciones especiales: logaritmo, exponencial,
funciones trigonométricas inversas.

Quimica | _ _

Teoria atémica y molecular de la materia. Propiedades periddicas generales de los
elementos. Metales y no metales. Uniones quimicas. Estados de agregacién de la
materia. Leyes de los gases. Soluciones. Estequiometria y nociones de equilibrio
quimico..Cinética basica.

Fisica |

Mediciones 'y error. Mecamca Cinematica de la partlcula Leyes de Newton y
_dinamica de la particula. Principios de conservacion. Cinematica y dinamica de
sistemas de particulas. Hidrostatica. Hldrodmamlca Estatica y dlnam|ca del cuerpo
rigido. Medios continuos. Calorytermometrta

3 Estabilidad | . .
Fuerzas. Sistemas de fuerzas, momento. Teorema de Varignon. Pares de fuerzas.
Traslacion de fuerzas. Sistemas de planos de fuerzas. Fuerzas concurrentes y no
concurrentes. Condiciones para equilibrio. Fuerzas paralelas. Sistemas espaciales
de fuerzas. Geometria de masas: baricentros. Conjuntos discretos de masas. Centro
de masas. Conjuntos continuos de masas. Baricentros de lineas y superficies.
Teoremas de Pappus. Momentos de segunda orden. Momentos respecto a ejes
paralelos y oblicuos. Ejes conjugados y principales de inercia. Cuerpos vinculados.

-7 Sistemas de p1anos. Chapas. Cadenas cinematicas abiertas y cerradas. Sistemas de

Reticulados: sistemas planos. Métodos de Ritter y Cullmann. Sistemas de alarma
- llena: sistemas planos: caracteristicas internas de una seccion. Esfuerzos
caracteristicos. Esfuerzos para cargas concentradas distribuidas y mistas en vigas y
portico.

Disefio Asistido . :
CAD 2D: Tedrico y practico, comandos, dibujos de planos de: lineas de quillote,
lineas de casco de velero, lineas del casco de crucero, calculo volumen, peso y
ubicacion del CG de quillote. Software: Auto CAD 2000 o simil, Excel o similar.
Programa para disefio de cascos: tedrico y practico. Ingresos de la tabla de puntos
de una casco existente, disefio de casco de velero mediante una superficie NURBS,
uso de distintos métodos de creacion de superficie para disefar el espejo, quillote,
bulbo del quillote, timén, casco de crucero, conceptos y comandos del programa.
~ Software: MaxsurfPro, Autoship o gimilar. Programas para calculo de atributos del
casco: Calculo hidrostatico con diétintas condiciones de carga y trim, estabilidad a
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- grandes angulos de escora',_curvas de estabilidad. Software: Hydromax. autoHydro o
similar. ' |

Mecanica de los Fluidos
_Estética de fluidos. Conceptos fundamentales para el andlisis de fluidos. Analisis de
flujo por medio del método integral del volumen de control. Andlisis de flujos por
medio de método diferencial. Andlisis dimensional. Flujo incomprensible estacionario
interno. Flujo incomprensible estacionario externo. Flujo potencial y teoria de la capa
limite.

Arquitectura Naval | : "L
Determinacion de areas y centros de gravedad de secciones transversales y planos
de flotacion. Integracién polar. Momentos de linercia de un plano de flotacion,
Curvas de 4reas y momentos de Bonjean. Estudio analitico de la carena de la
- embarcacion Representacion grafica y empleo de las curvas hidrostaticas.
Estabilidad de embarcacién: Estabilidad transversal inicial y a pequefa escoras.
‘Prueba de estabilidad, su realizacién y calculos inherentes. Estabilidad a grandes
angulos de escora: Métodos de célculo para la determinacién de los brazos
adrizantes. Trazado y empleo de curvas cruzadas de estabilidad. Superficies libres.
Estabilidad dinamica. Criterio meteorolégico. Estabilidad  longitudinal. Asiento,
variaciones del mismo. Subdivision estanca: Determinacién del COmpartimentado
mediante el método de Shirokauer. - ' :

ucleo Basico Electivo

Analisis Matematico Il CoLe
- Derivada parcial. Derivada direccional. Gradiente. Derivada de funciones
compuestas. - Aplicaciones de la integral en una variable. Regla de L’Hopital.

. Integrales impropias. Polinomio de Taylor en una variable. Topologia en R2,
Funciones de varias variables. Limite doble. Continuidad. Derivada parcial. Derivada
direccional. Gradiente. Derivada de funciones compuestas. Funciones implicitas.
Extremos libres y condicionados. Multiplicadores de Lagrange. Férmula de Taylor

en dos variables. Ecuaciones diferenciales de primer orden. Ecuaciones
diferenciales lineales de segundo orden.

Anélisis Matematico |lI _ : _

Integrales dobles y triples. Funcién vectorial. Campo vectorial. Divergencia y Rotor.
Integrales curvilineas. Funcién potencial. Integrales de superficie y flujo. Teoremas -
integrales (Green, Stokes, Gauss) y ap acgiones. Sucesiones y series numéricas y

/
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de funciones. Convergencia puntual y uniforme. Series de Fourier. Convergencia en
media.

Fisica Il Eoa :

Optica geométrica y fisica. Electrostatica. Carga eléctrica. Campo eléctrico. Trabajo
y Potencial eléctrico. Corriente continua. Circuitos de corriente continua.
Capacitores. Dieléctricos. Circuitos de corriente alterna. Magnetostatica. Intensidad
del campo magnético. Ley de Ampere. Medios magnéticos. Electrodinamica. Ley de
Faraday. Corriente de desplazamiento. Ecuaciones de Maxwell. Nociones de
electronica. ' '

“Quimica I :
Equilibrios en solucion acuosa: equilibrio acido-base, de precipitacion, éxido
reduccion y de formacion de complejos. Sus aplicaciones en quimica analitica:
métodos - volumétricos y gravimétricos. Quimica de no metales, de metales de
transicion, de coordinacion y nuclear. ' : s

Métodos Numéricos _ : _ ,

Nociones de error. Resolucién de sistemas de ecuaciones lineales, métodos directos
e iterativos. Factorizacién. Resolucion de ecuaciones no lineales. Aproximacién de
funciones. Integracion y derivaciébn numérica.. Resolucién de ecuaciones
diferenciales ordinarias, métodos de Euler y Familia Runge-Kutta.

Dibujo Naval : : | -y :
Terminologia: Terminologia técnica del Dibujo Naval. Definiciones fundamentales.

Dimensiones principales empleadas en el Dibujo Naval. Plano diametral o de crujia. .
ano de seccion maestra, secciones transversales, planos de verificacion para el
aviado, planos verticales y diagonales, tabla de puntos, plano de deriva. Empleo de
la terminologia ndutica utilizada mas frecuentemente en el dibujo naval en inglés y
castellano. Coeficiente: Descripcion de los coeficientes de formas utilizados ‘para la
confeccién de un plano de lineas. Coeficiente de block, coeficiente prismatico
longitudinal, coeficiente del plano de flotacion, coeficiente de seccion maestra,'
coeficiente vertical, coeficiente lateral, coeficiente de fineza transversal. Relacién
entre coeficientes y otras consideraciones Generales. Plano de lineas: Descripcion
general de un plano de lineas. Determinacion de los valores numéricos para el
trazado del reticulado en funcion de las dimensiones principales. Trazados de las
ordenadas, plano diametral, flotacion de disefio, plano de lineas de agua y su
numeracion. Ubicacién de los planos verticales en funcion de la manga maxima.
Ubicacion del perfil longitudinal. Lectura de los valores para la confeccién de la tabla
de puntos. Nomenclatura técnica: Acotag‘ nes, escalas, simbologia y nomenclatura
técnica especifica utilizada en los planos/de }inea. Eleccion de las escalas, sistema




Universidad
Nacional
7 de Quilmes

meétrico o ingles. Plano de desarrollo del casco: Descripcion del plano de desarrollo o

expansion del casco para. embarcaciones de PRFV y de construccion metlica.

Determinacion de la lectura de valores, a partir de las secciones transversales en el
plano de lineas. Detalles de uniones, secuencia de laminacién. Cursos de las
chapas con su denominacién correspondientes en cascos metélicos. Desarrollo del
espejo: Trazado del espejo. Desarrollo geométrico. Formas elementales en que se
basan los espejos para representar una superficie curva. Contorno del espejo,
similitud y aspecto comparado con las cuadernas. Espejos curvos, espejos planos y
perpendiculares, espejos inclinados. Curvatura del espejo y avio con las lineas del
casco en el sector de popa. Trazo del espejo para secciones planas para cascos en
s ,

Nucleo Basico complementario

Sistemas de Representacion -

Elementos de dibujo y geometria descriptiva, normas IRAM. Utilitarios para disefio

asistido por computadoras en 2D y 3D. Sistemas de representacion, normalizacion y
- diagrama de ingenieria.

Geometria Descrlptlva

Generalidades: Los sistemas de representac:lon Caracteristicas - y ventajas de
aplicacién de cada uno de ellos. Nociones de ‘geometria proyectiva: Qperaciones
proyectivas. Elementos impropios. Transformaciones proyectivas. Formas
proyectivas. Formas homol6gicas. Las conicas como homoldgicas de la
circunferencia. Proyecmon diedrica (Monge) Representacion del punto, de la recta
y del plano. Condiciones de pertenencia y paralelismo. Plano de tercera
proyeccion. Interseccion de planos y rectas con planos. Cambios de planos de
proyeccion. Giros. Abatimientos. Determinacion de magnitudes lineales y
angulares. Representacion de flguras planas. Aplicacion de la homologia a su
resolucion. Representacién de cuerpos: poliedros, conos, cilindros. Secciones
- planas. Proyecciones acotadas: Definiciones. Plano de comparacién, escalas, y
cotas. Representacion de elementos. Pendiente, intervalo Yy graduacion.
Condiciones de pertenencia, paralelismo y perpendicularidad. Interseccion de
planos y de rectas con planos. Abatimientos. Figuras planas Superficies
topograficas. Perspectiva: Elementos principales. Empleo de puntos de fuga
principal y accidental. Empleo de las dominantes. Trazado directo. Puntos de altura,
Representacion de cuerpos. Proyeccion axonométrica ortogonal: Definiciones.
Coeficientes de reduccion. Escalas econométricas. Problemas de representacion,
posicién y magnitud. Nociones sobre ¢yrvas: Curvas planas. Generacion tan gente
normal. Orden y clase. Slngulandades~ Contacto y osculacién. Curvatura. Relacion




, Universidad
Fl Nacional
y de Quilmes

entre el radio de curvatura de una plana y el de su proyeccion. Evolutas y
desarrollantes. Curvas alabeadas. Proyeccion de curvas alabeadas. Hélices.
Superficies en general: Generacion. Clasificacion. Plano tangente en un 'punto
normal. Contorno aparente. Superficies regladas desarrolladas. Generacién. Plano
tangente. Desarrollo. Lineas transformadas. Geodésicas. Helicoide desarrollable.
Superficies cénicas y cilindricas: Generacion. Plano tangente. Seccién plana.
Interseccion de conos y cilindros entre si. Esfera: Representacion. Plano tangente.
Seccién plana.

Taller de Dnbmo y Maqueteria

‘Representacion en dos dimensiones. Nociones basmas de renderizacion, dibujos en
profundidad. Sombreado: técnicas generales, lapices, tizas, fibras, rotuladores,
pasteles, combinacion’ de los mismos. Representaciones: armado de paneles,
expresion por medios gréficos de distintos diseiios realizados, fotomontajes posibles
- combinaciones de soft. Aplicaciones. Realizaciéon de maquetas. Herramentales
elementos de corte, sierras, cutters, elementos de corte para poliuretanos, con calor,
zegelin, fresas, fresolines, remaches, formones, tornos varios, insertos, etc. Tipos de
materiales: maderas, plasticos, etc. Métodos de pegado: con o sin aporte de
material, con solventes, de contacto, etc. Pintados: distintas técnicas, al agua, con
tintas, lacas poliuretanicas, al aceite, etc. Formas de ambientacion: combinacién y
aplicaciéon de Ias técnicas antenores Verificacién constructiva.

Electrotecnia General

Teoria de - Circuitos: C:rcwtos eléctricos: elementos. Régimen permanente y
transitorio. Tipos de sefiales. Elementos activos de los circuitos. Elementos pasivos.

Agrupacién de elementos. Circuitos en corriente continua. Leyes de Kirchoff.
esolucion. Circuitos en corriente alterna estable sinusoidal (monofasicos). Valor
eficaz. Reactancia capacitiva e inductiva. Impedancia. Notacion fasorial. Resolucién.

- Potencia en corriente continua y alterna. Potencia Activa, Reactiva y Aparente.

Factor de Potencia. Tnangulo de potencias. Conjuntos trifasicos: Sistemas trifasicos
- perfectos. Conexiones. estrella y triangulo (carga equilibrada y desequmbrada).
Conexion de tres y cuatro hilos. Potencia. Circuitos magnéticos: Magnitudes vy
unidades. Ley de Hopkinson. Circuito con entrehierro. Resolucién. Maquinas
Eléctricas: Transformadores:  Principio de  funcionamiento.  Relaciones
Fundamentales. El transformador real. Circuitos equivalentes. Polaridad.

Transformadores trifasicos. Generalidades sobre maquinas rotantes y conversion
electromagnética de la energia: Pérdidas y rendimiento en las maquinas eléctricas:

pérdidas por histéresis y corrientes arasﬂas Pérdidas en el cobre. Pérdidas
“mecanicas. Rendimiento. Temperatura, Jjriite. Motores y generadores de corriente
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~ continua:  Principio  de ~ funcionamiento. = Aspectos - constructivos. Curvas
caracteristicas. Regulacion de velocidad. Maqumas de corriente alterna: Motores
trifasicos y monofasicos a induccién: El motor trifasico. Principio de funcionamiento.
Campos magnéticos rotantes. Aspectos constructivos. Conexiones. Curvas.
-Arranque. Ensayos. El motor monofésico. Caracteristicas. Arranque. Magquina
sincrénica: Principio de funcionamiento. Aspectos constructivos. Paralelo de
- alternadores. Medidas Eléctricas: Principio de funcionamiento: Instrumento de
bobina movil: Instrumentos de medicién: Amperimetro. Voltimetro. Vatimetro.
Escalas. Calibracion. Errores. Fundamentos Basicos de Electronica: Dispositivos
~ electrénicos: Diodo semiconductor. Aplicaciones: rectificadores de media onda vy
onda completa. Fuentes de alimentacion. Transistor. ApllcaC|ones el transistor en
conmutamon

Taller de Arquitectura Naval

Habilidades y destrezas: Calculos: Graficacion de funcnones propormones errores.
Mediciones: de Voliumenes, pesos, superficies, espesores, viscosidad,
temperaturas, humedad relativa ambiente, tiempos, dureza, etc. Uso: de tablas,
-abacos, nomogramas, etc. Control de calidad: Autocontrol. Estadistica elemental:
cartas de control, histogramas, scattergramas, distribuciones. Instrucciones de
trabajo y registros. Reglamento de taller. Ensayos de taller. Recepcién de
materiales. Operaciones y procesos de fabricacién: Plantillas. Plantillado. Ploteo en
escala 1:1. Soldadura: aluminio, aceros. Plasticos: técnicas de moldeo. Construccion
en madera. Recubrimientos. Uniones: pegado, abulonado, engrapado.
Mecanizados: corte, doblado, conformado, Aprovechamiento de las propiedades
uni/bi/multidireccionales de los matenales Nivelacion. Uso y conocimiento de las
maquinas herramientas. Seguridad e higiene: Identificacion de riesgos. Actuacion
rol de incendio/evacuacion. Interpretacion de MSDS (hoja de informacion de
Seguridad de Materiales). Uso y Mantenimiento de Elementos de Segurldad'
blcaC|on en el espacio fisico del proceso.

N

Analisis Matematico [V _

Funciones de variables complejas. Analiticidad. Condiciones de Cauchy - Riemman.
Funciones armonicas. Integracion de funciones de variables complejas. Férmula de
Cauchy. Series de Taylor y Laurent. Singularidades y residuos. Calculo de integrales
reales por residuos. Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales. Separamon de
variables. Problema de Sturn- Linville. :

Algebra Lineal
Espacios y subespacios vectoriales. Bases y dimensién. Producto punto.

Ortonormalizacion. Proyeccion ortoghnal.. Transformaciones lineales. Matrices.
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Similaridad.  Diagonalizacién. Forma de Jordan. Matriz compafiera. Matrices
ortogonales. Simetrias y rotaciones. Matrices simétricas. Diagonalizacién ortogonal.
Funciones cuadraticas. Definidas positivas. Pseudoinversa. -

Probabilidad y Estadistica

Estadistica descriptiva. Modelos deterministicos y estocasticos. Dlstrlbumon de
probabilidades sobre un espacio muestral. Variables aleatorias, discretas y
continuas. Distintos tipos de distribuciones. Inferencia estadistica. Intervalos de
confianza. Varianza. Regresién lineal. Coeficientes de correlacion. Ensayos de
hipotesis. Nimeros aleatorlos Metodo Montecarlo.

Matematlca Avanzada

Ecuaciones diferenciales Imeales Estabilidad. Plano de las fases Funciones
generalizadas. Respuesta al impulso unitario. Convolucién. Transformada de
Laplace. Serie y transformada de Fourier. Senales discretas y ecuamones en'
diferencias lineales. TransformadaZ :

Fisica lll
Modelo atémico de Bohr. Fracaso de la fisica clasica. Mecanica de Planck.
Mecanica de Einstein. ESpectros atémicos. Radiacién del cuerpo negro. Mecanica
cuantica. Efecto fotoeléctrico. Sélidos. Tipos de solidos. Teoria de bandas.
Conductores. Aisladores. Semiconductores. Modelo del electron libre. Movimiento
electrénico en estructura perlodlca

Otros Requisitos Curriculares

~ Inglés - . Y

extos académicos de tipo instructivo, expositivo, descriptivo, narrativo 'y
argumentativo. Papers de investigacion. Estructura de la oracién: Simple,
‘Compuesta y Compleja (oraciones subordinadas y Coordinadas). Tiempos verbales:
Presente, Pasado y Futuro Simple; Presente, Pasado y Futuro Perfectoj Pasado,
Presente y Futuro Continuo. Variaciones Sintécticas: Voz pasiva, inversién del orden
natural de la oracién en inglés. Nexos: but, and, however, although, therefore,
moreover, etc. Categorias gramaticales: sustantivo, adjetivo, adverbio, preposiciones
mas usuales en inglés. Verbos modales: Can, must, should, etc.

Informatica :

Introduccion al trabajo en entornos graficos. Admlmstraclon de archivos y carpetas.
Comprension y descomprension de !achlvos y carpetas. Herramientas de
procesamiento de textos para la producr@n de textos academlcos Edicion y
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formateo de texto. Insercién de objetos graficos. Disefio y configuracion de pagina. -
Elementos paratextuales (tablas de contenidos, notas al pie, comentarios).
Herramientas para el procesamiento de datos cuantitativos. Formato, formulas y |
funciones. Herramientas para la gestion de la informacion. Introduccion al trabajo
con bases de datos: elementos constitutivos: relaciones; recuperaciéon de la
informacién. Herramientas de - presentacién y publicacion de la . informacion.
Presentaciones electrénicas. Herramientas para la busqueda y seleccion de
informacién en linea. Buscadores y metabuscadores. Criterios de validacion y
credibilidad sobre los recursos electrénicos. Web 2.0: Comunicacién e interaccién en
la Web. Recursos electrénicos para el trabajo colaborativo.

Taller de Trabajo Intelectual _

Sistematizacion de la informacién cientifico-técnica, econémica y cultural. Bancos
de datos. Acceso y métodos de busqueda. Métodos de indexacion y archivo de la
informacién de interés. Técnicas de trabajo intelectual. Técnicas de comunicacién
oral y escrita (estilo y redacci6n de revisiones e informes, edicion, audiovisuales). -

Taller de Trabajo Universitario _ :
Sistemas de cogobierno universitario. Ley de Educacién Superior. Estatuto.
Organigrama de la Facultad. Centros de Estudiantes. Reglamentaciones.
Problemaéticas universitarias. Sistema de becas y pasantias. '

Introduccion a la Nautica ‘ :
Nomenclatura de los Elementos que son parte de una embarcacién. Casco: formas y
tipos. Hidrodinamica: flotabilidad y estabilidad. Aparejos y arboladuras. Aparejos
Mastiles y sus controles. Manejo de velero: Navegacion. Zarpar y atrancar la
embarcacion. Tomado de boyas a vela y/o motor. Cabulleria, anclas y fondeo.
Seguridad ene | mar. Normas para el correcto uso del VHF. Cartas nauticas.
Navegacion por estima. Uso del GPS. Navegacion con el mal tiempo. "

Ciclo Superior

Arquitectura Naval || - : :

El barco a vela. Sistemas de fuerzas en equilibrio. Uso de modelos en Ia
Arquitectura Naval. Ensayos de modelos en tanques hidrodinamicos. Identificacion y
determinacion de las resistencias al avance de embarcaciones en la interface de dos

medios (agua-aire). Prediccion de Perfory j | -

Arquitectura Naval lll
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La Propulsion Mecanica. Teoria del Propulsor.. Ecuacién de Potencias.
Rendimientos. Teorias mas conocidas. Del Disco, del Elemento de Pala, de la
Circulacién. Calculo de la Potencia Efectiva de Remolque para una embarcacién a
motor de semi planeo. Calculo de la Potencia entregada por el propulsor. Teoria del -
Propulsor. Tasa del Cambio del Didmetro con la Velocidad. Analisis Dimensional.
Nimeros de Reynolds, Froude, de Cavitacion y Coeficiente de Avance. Ensayo de
Modelos. Tunel de Cavitacion. Curvas Caracteristicas de Series Sistematicas de
Propulsores. Fenémeno de la Cavitacién. Causas. Efectos. Calculo del Numero de
- Cavitacion. Formas de Prevenirla. Propulsor en Flujo Inclinado. Embarcaciones de
Planeo. Conceptos Basicos. La Sustentacién dinamica. Analisis Dimensional. Series
Sisteméaticas de Modelos. Serie 62. Calculo de la Potencia Efectiva de Remolque
mediante la Serie 62. Savistky. Patron de Flujo en el fondo. Formas Tipicas de
Carenas. Distribucion de Presiones. Sus efectos sobre la resistencia al avance.
Embarcaciones de Planeo. Sistema de Fuerzas actuantes. Equilibrio. Porpoising.”
Célculo de la Potencia y angulo de asiento de una embarcacion planeadora usando
Savistky. Comportamiento en el Mar. Estabilidad -Dinamica. Distribucion de
Presiones e inestabilidad. Timdn. Accién del Timén. Fuerzas y momentos. Tlpos
Superficies de Control.

Estabilidad |1l -

Estado de Tension. Régimen de tensiones. Tensor de tensiones. Estados de tensién
espacial, planar y lineal. Estado de Deformacién. Deformaciones lineales especificas
-y distorsiones. Relacion entre tensiones y deformaciones. Ley de Hooke. Modulo de -
Young. Médulo de elasticidad transversal. Coeficiente de Poisson. Propiedades
Mecanicas de los Materiales. El diagrama tensi6n — deformacién. Analisis de
distintos tipos de materiales. Dimensionamiento. Equilibrio interno para un sélido de

alma llena. Solicitaciones: Axial. Corte. Torsion. Flexién Simple. Flexién y Corte.
exion Compuesta. Flexion y Torsion. Pandeo. Fatiga. Cargas Dinamicas:
%f;llcnacuon dinamica axial, por torsion y por flexion. Andlisis comparativo entre
s ‘solicitacion estatica y dindmica. Influencia de la inercia de la pieza. Coeficiente de
impacto. Concentracién de Tensiones: Orificios circulares y elipticos. Efectos de

1
el
} entalladuras y cambios de seccion. Diagramas de Neuber.

Materiales :
Materiales en Ingenieria. Estructura atomica y enlace. Aleaciones metalicas.
Soldadura. Introduccién a la Quimica del Carbono. Materiales poliméricos.
- Principales propiedades mecanicas. Materiales compuestos. Procesamiento de
materiales compuestos. Control de la calidad de materiales compuestos.
Degradacion Ambiental. Reparacion en constgucciones con plasticos reforzados.




Alistamiento | - : :
Arboladura y Velas: Mastiles, funciones, tIpOS materiales, construccién, evoluc:on
- criterio . de seleccno_n, dimensionamiento de la seccion, registros, detalles
constructivos, tope, fogonadura, carlingas, crucetas, etc. Otras perchas: botabaras,
picos tangones, botalones, vergas, etc. Jarcia: obenques, crucetas, landas, estays.
Calculo, cables, barras, terminales, tensores, detalles constructivos, analisis de
esfuerzos, fatiga. Jarcia de labor: burdas, babystays, amantillos, checkstays,
escotas, brazas, etc. Tipos de aparejos: cuchillos, cuadras, cangrejas, schooner,
sloop, ketch, etc. Criterios practicos de disefio (crucero, regata). Aparejo Sloop: tope
y fraccionado. Fraccionamiento de velas de proa, mayores, rizos spinnakers, velas
de tormenta. Normas ORC. Construccion: materiales, detalles, relingas, pufios,
battens, tablas, garruchos, etc. Controles de forma y posicién: escotas, drizas,
escotin, cunnungham, vang, balumeros, flattening, traveler, rieles, enrolladores.
~Elementos de maniobra:  Herrajes: motoneria, desvios, cancamos, travelers,
stoppers, mordazas, cornamusas, grilletes, garruchos automaticos, etc. Cabos:
materiales, usos, dimensionamiento, seleccion, cabulleria, ingeridos. Molinetes:
Tipos, seleccion, selftailing, tragacables. Otros elementos de cubierta: Amarre y
fondeo. Anclas, cadenas, célculo, cajas de ancla, malacates, portaespia, bitas,
cornamusas, defensas (vela y motor). Barandillas: Linea de vida (guardamancebo,
candeleros, pilpito, balcon), regalas, marchapiés, pasamanos lineas de seguridad
(Reglamentos) (Vela y Motor). Escotillas: escotilla principal, tambuchos, ventanas.
Tapas de bancada, tragavientos, ventiladores, puertas (vela y motor). Otros herrajes:
_escalerillas, soportes, pescantes, butacas, chubasqueras, tapas de combustible,
tapones de electricidad. Timones: Generalidades: principio de funcionamiento,
funciones, tipos, criterio, seleccion, compensacion. (vela y motor). Dimensionamiento
y Sistemas de Timones: método empirico, método racional, parametros.
Construccion: Pala y eje. Registros. Materiales. Limera, cojinetes, prensaestopas.
(vela y motor). Gobierno: Cafia rueda, maquina hldrauhca calculo. Mecanismos,
ejemplos, bitacoras, cafia de emergencia.

* Electrotecnia Naval , . ,

- Instalacién Eléctrica de Navios: Generalidades: Materiales: Conductores. Aislantes.
Vo Corrosién. Tipos de cables aptos para instalaciones de navios. Técnicas de
s instalacién a bordo. Instalaciones eléctricas a bordo: tipos de corriente y tensiones -

utilizadas. Receptores. Nociones de balance eléctrico. Sistemas de distribucion.

Redes de iluminacion. Redes de fuerza motriz. Redes de baja tensién y especiales.

- Puesta a masa. Aparatos de maniobra: Caracteristicas distintivas. Seccionadores.

4 Contactores. Interruptores. Terminologia comercial. Reguladores electromecanicos y

o electrénicos. Aparatos de proteccion: - Elementos de accion directa (fusibles).

Elementos de accidn indirecta (relevadore’f agnéticos, térmicos y electronicos o

i

}




relés estaticos). Caracteristicas de funcionamiento. Lineas cortas: Calculo térmico.
‘Célculo por caida de tension. Uso de abacos y programas de computadora. Tipos de
Instalacion: Instalaciones para embarcaciones pequefias y para cruceros. Proyecto
de instalacion eléctrica naval: Calculos y planos segln normas y reglamentaciones
vigentes. Simbologia. Almacenamiento, reposicién y conversion de la energia
eléctrica: Baterias de acumuladores. Cargadores de baterias, rectificadores.
Especificaciones. Grupos diesel-eléctricos, caracteristicas. Recuperacion por
-energia solar. Paneles solares, caractertstlcas y especificaciones. Convertidores
estaticos CC/CC, reguladores. Recuperacion por energia edlica, caracteristicas.
Transformacién de la energia de CC en CA, Inversores. Instrumental y equipos de
navegacion: Instrumentos de navegacion. Aparatos de medicion: Dispositivos de
~medicion. Transductores. Circuitos de medicion indirecta de magnitudes no
eléctricas. Comandos de motores. Equipos de comunicaciones: - equipos de
comunicaciones interiores: Intercomunicadores. Equipos de ' comunicaciones
exteriores. Fundamentos de las comunicaciones por RF. Bandas de frecuencia,
modulacién AM y' FM. Receptores y transmisores, caracteristicas principales.
Antenas. Sistemas de posicionamiento: GPS. Servomecanismos y sistemas de
control: Sistemas de lazo abierto. Sistemas realimentados. Aplicaciones navales:
sistemas de navegacion automéatica. Controles de asiento y rolido. Equipos de
confort en interiores: Nociones de Iuminotecnla lluminacion interior. Calculo de
luminarias. Equipos de calefaccién, ventilacion y refrigeracion de ambientes.
Reglamentacion: Reglamentos: Disposiciones de los Registros de clasmcamon y
Prefectura Naval Argentina. Convenios sobre seguridad y comunicaciones. Luces de
navegacion.

Construccion Naval | |

- Construccién en materiales compuestos: Métodos constructivos: Construccién One-
- off. Construccion seriada. Modelo (“plug”, “master model”). Matriz o molde hembra, _
Molde macho (“frame mould”, “solid mould”). Procesos Constructivos: Laminacion
por contacto (“hand lay-up”). Laminacién por saco de vacio seco y humedo (“dry
vacuum bagging”, “wet vacuum bagging”). Laminacion por infusion de resina
(*vacuum assisted resin infusion molding”). Laminacién por aspersién de fibra
cortada y resina (“spray moulding”). Laminacion con asistencia de ‘maquinas
impregnadoras. Esquemas de Laminacion: laminados sélidos. Esquemas polyester,
vinylester, epoxy. Vidrio tipo E, aramida, carbono, hibridos. Laminados sandwich
‘(nacleos de madera balsa, espumas, "honeycombs’). Laminados con materiales pre-
preg. Técnicas de Laminacién: Aplicacion de gelcoat. Esquema anti- OsmOSIS
Aplicacién de las primeras capas. Tecnlcas anti print-through. Aplicacién de las
capas de refuerzos. Secuencia de lamina . Pegado de refuerzos estructurales.
“Secondary bonding”. Pegado del nucleo d estructura sandwich. Interfase pieles-
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nlcleo. Detalles constructivos: Refuerzos locales en quilla, roda, pantoque,
cantonera, deflectores, longitudinales, unién casco-cubierta, unién espejo-casco,
limera timén, zona arraigo quillote, carlinga, basamentos de motores, base de patas
de gallo, bocina, codaste, bitas y pasacabos, bases de pulpito, candeleros y balcén,
bases de pescantes y plumas. Unién mamparos-casco. Interseccidon de refuerzos
continuos con refuerzos intercostales. “Liner” estructural. Construccion en acero y
aluminio: Arreglo estructural en cascos metalicos. Sistemas de construccion
transversal y longitudinal. Construccién con casco erecto o invertido. Uniones
soldadas. Detalles constructivos. Tanques estructurales. Conformado de Ia chapa.
Rolado. Conformacion con calor. Concentracién de tensiones. Refuerzos en
aberturas. Construcciéon en madera/epoxy: “Multiple diagonal laminated veneres”:
‘madera laminada con tiras diagonales. “Strip planking”. Sistemas DuraKore (Baltek).
“Plywood construction”: terciado marino laminado. S

Construccién Naval |l

Solicitaciones: Clasificacion: estatica, dinamicas de baja y alta frecuencia, de
impacto. Solicitaciones estaticas. Pesos y empuje estaticos. Tensiones térmicas por
gradientes de temperatura. Cargas concentradas. Solicitaciones dinamicas de baja y
alta frecuencia. Inducidas por olas. Inducidas por movimientos oscilatorios del barco.
Reaccién inercial de las masas de barco. Inducidas por elementos 'de'la_ propulsion
sobre casco y apéndices. Solicitaciones de impacto por olas. “Slamming’. Embarque
de agua en cubierta. Solicitaciones de naturaleza variada. Mecanicas por accién del
aparejo y el quillote. Varadura. Estructuras: Clasificacion: de orden primario,
secundario y terciario. Estructuras de orden primario. Viga-cajon. Viga-buque.
Estructuras de orden secundario. Médulos estructurales. Marcos, anillos, grillas.
Paneles rigidizados. Estructura de orden terciario. Placas, cascaras, mambranas.
~ Paneles delimitados por refuerzos. Analisis de estructuras tipicas de embarcaciones
deportivas a vela y a motor. Andlisis estructural: Teoria de Placas Delgadas
Rectangulares: Flexion de Placas: Teoria de flexion de placas por carga lateral:
Pequefias deflexiones. Flexion colindrica. Rigidez de la placa. Condiciones de borde.
Expresion de las maximas tensiones y deflexion. Teoria de flexién de placas:
Grandes deflexiones. Esfuerzos membranales. Inestabilidad elastica (Pandeo) de
placas: Pandeo de una columna ancha. Carga critica. Pandeo de placas solicitadas
a compresion en el plano. Teoria de Placas Sandwich: Flexion de Placas Sandwich:
Flexion de vigas Sandwich. Tension de corte en el nlcleo. Flexién de placas
Sandwich. Rigidez de la placa Sandwich. Expresion de las maximas tensiones de
deflexion. Inestabilidad Elastica (Pandeo) de Placas Sandwich: Pandeo de placas
sandwich solicitadas a compres_iéh en el _plano. Micro y Macromecanica de
Estructuras en Compuestos: LéminalLarqin do. Lamina ortotropica. Relaciones
" r? lamina con refuerzo continuo.

tension-deformacion. Médulo efectivo de.
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Resistencia de una ldmina con refuerzo continuo. Teoria clasica de laminacién.
Analisis de laminados.

Disefno de Veleros |

Perfil del profesional: Imagen - Conocimientos - Experiencia — Etica -

Comportamiento social. Relacion Cliente / Profesional. Planteo de la tarea
profesional: Disefio — Proyecto — Proyecto desarrollado ~ Direcciéon de obra —
Inspecciones — Peritajes - Asesoramiento. Construcciones nuevas — Reparaciones —
Modificaciones - Restauraciones. Cientificismo y empirismo. Navegacién y marineria.
Requerimientos del cliente — Performance — Confort — Seguridad — Estilo — Aspectos
econdmicos —Aspectos comerciales. Barco para construccién unitaria. Barco para.
produccién en serie - Andlisis de las franjas comerciales. Tipos de barcos —
Daysailer — Regata — Crucero — Regata / Crucero — Costero — Ocesnico. Artefactos
navales. Desplazamiento pesado, moderado, liviano, ultraliviano. Estilos — Clasico —
Antiguo - Histérico — Moderno. Tipo de navegacion — Maritima — Fluvial = Lacustre -
De cortas dlstanC|as — de medias distancias - De largas distancias. Condiciones de
navegacion — Vientos suaves — Vientos fuertes — Navegacion con mal tiempo — Olas.
Tipos de barcos y su comportamiento segin las condiciones de navegacion.
Relaciones entre las distancias y las esloras. Conceptos fundamentales para la
determinacién de las caracteristicas principales - Causas y efectos de las
caracteristicas formales y dimensionales — Tendencias de los efectos — Balance de
efectos positivos y negativos. Eleccién del material de construccion’ y del tipo de
construccion — Evaluacién de conveniencia en funcién de la finalidad del proyecto,
del tamafio del barco, de los medios disponibles y de los aspectos comerciales.
Base de datos — Analisis de barcos similares — Informacion general. Reglas de

- seguridad del O.R.C - Conocimiento y empleo en el disefio de los barcos. Normas de

presentacién de la documentacién téchica. Anteproyecto: Encomienda. Croquis
preliminares - Determmacuon de dimensiones aproximadas en funcién del

querimiento de comodidades interiores — Estimacion de pesos. Determinacion
aproximada de las lineas — Desplazamiento relativo - Empleo de coeficientes
uxiliares practicos. Trazado de las lineas basicas — Inicio del Plano de Lineas.
Estudio de los ‘interiores — Distribucién de volumenes principales — Dlmen81ones
basicas — Confort y funcionalidad — Medias y proporciones ergondmicas — El barco
en puerto — El barco navegando. Requerimientos de servicios — Propulsién mecanica
— Electricidad — Agua potable - Sanitarios — Heladera / Freezer — Ventilacion -

‘Climatizacién — Prevision de espacios y conductos correspondientes a las distintas

instalaciones. Distribucién primaria de los elementos pesados — Motor, generador,
tanques, baterias, heladera / freezer, fondeos, malacate, balsas. Aislaciones
térmicas y aclsticas. Lugares para dormlr/ Lugares para estar — Lugares para
guardar — Cocinas — Bafios — La circulacion£f£ofpartimentos de motor — Pafioles —
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Tanques. Manejo de los espacios — Campo de visién — Aberturas de luz. Estética y
‘estilos — Relacién entre las épocas, los materiales y la tecnologia. Compromisos
estructurales — Sistemas estructurales - Adaptacion primaria del arreglo de interiores.
Apéndices y timones — Formas y funciones. Estudio de la cubierta -
Condicionamientos de las formas y dimensiones del cockplt y de la carroza.
Determinacion primaria del aparejo — Caracteristicas funcionales — Proporciones

- basicas - Relacioén Vela / Desplazamiento - Ubicacién de centros. Confeccién del
Plano General de Anteproyecto para publicacion. Confeccién de la Memoria
Descnptwa del Anteproyecto.

Disefio de Veleros I

Disefio: Estudio y definicion del sistema estructural en base al Anteproyecto. Estudio
y definicién de los servicios. Disefio de la instalacién mecanica — Determinacion de
las caracteristicas del motor — Sistema de alimentacion de combustible — Aireacién —
Sistema de escape — Sistema de mandos - Ubicacion de los elementos y tendido de
las lineas correspondientes — Aislacion térmica y acustica. Disefio de la instalacion
eléctrica — Balance de consumos — Cantidad, capacidad y peso de baterias —
Tablero general — Tableros auxiliares — Artefactos - Ubicacién de los elementos y
tendido de la red. Disefio de la instalacién sanitaria — Sistema de alimentacién de
.agua potable - sistema de alimentacion de agua de mar — Sistema de descarga de
-aguas servidas — Tanques sumideros — Duchas — Bombas — Accesorios — Ubicacién
de los elementos y tendido de la red. Determinacion de la capacidad de los tanques
— Ubicacion de los mismos. Distribucién ajustada de los elementos pesados. Disefio
de los interiores definitivos — Incorporacion de accesorios — Uso de folletos y
catalogos - Ajuste de las medidas. Determinacion aproximada ‘de pesos de
construccion, equipamiento y embarcados, y del centro de gravedad del barco.
Disefio y ubicacién de los apéndices. Determinacién aproximada de la estabilidad.
Verificacion del cumplimiento de las reglas de seguridad del O.R.C. Disefio del
Aparejo - Utilizacién de las reglas correspondientes del I.M.S. - Ajuste de las
dimensiones y los centros — Planteo del Plano de Velas. Disefio exterior —
Resolucién de la maniobra — Determinacion de accesorios - Combinacién y ajuste de
los aspectos funcionales y estéticos — Lineas definitivas de cubierta. Confeccién del
Plano de Lineas. Confeccién del Plano de Arreglo General. Confeccion del Plano de
Arreglo de Cubierta. Confeccién del Plano de Velas. Confeccion de la Memoria
Descriptiva del disefio realizado. |

Disefio de Cruceros |

Proceso Proyectual de embarcaciones: Modelo descriptivo, prescriptivo,
concurrente. Modelo metodoldgico de aj ste sucesivo: ‘Espiral de disefio. Sus
distintos niveles: conceptual, preliminar, ctual (o de detalle). Sus distintas
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etapas. Etapa inicial: Requerimientos del cliente. Etapas sucesivas. Tlpologlas de las
embarcaciones a motor: Clasificacién de las embarcaciones a motor segun la
condicion de navegacion: desplazamiento, semi-planeo, planeo puro. Definiciones y
ejemplos. Clasificacion por tamafio y tipo de embarcacion: Megayacht, Motoryacht,
Sportfisherman, Open Cruiser, Trawler, Runabout. Caracteristicas. Analisis de base
de datos: Variables de disefio a incluir en una base de datos. Generacién de una
base de datos referida a un tlpo especifico de embarcacion. Analisis de regresion de
los datos de las variables de disefio preponderantes. Principios basicos del disefio:
Principios morfoldgicos y estéticos. Definicion de “styling’. Criterios ergonémicos y
funcionales. Nociones de ergonomia. Criterios tecnolégicos y econémicos.
Aplicacion al disefio exterior e interior de embarcaciones a motor. Desarrollo

conceptual (Primer nivel de la espiral): Determinacién preliminar de las dimensiones
y caracteristicas principales, y sus coeficientes relacionales. Arreglo general

- preliminar. Lineas preliminares de la carena. Arreglo de la propulsién. Arreglo

estructural. Estimacién de pesos: barco vacio, a media y a plena carga (nivel 1).
Estimacion de la posicion longitudinal del centro de gravedad. Estimacién de la
performance: velocidad, autonomia, radio de accion. Estimacion preliminar de la -

- potencia por formulas aproximadas. Expresién de las ideas mediante bosquejos y

perspectivas. Anteproyecto (Segundo nivel de la espiral) Lineas preliminares de la
carena: Método de elaboracién de carenas de planeo con cantonera de aristas vivas.
Parametros de disefio: Lp/Bpa, ApNoIA2/3 B, Graficos de perfiles de quilla,
cantonera, y "buttock’de referencia a % de Bpa. Extension a graficos comparativos
de Resistencia especifica y Angulo de incidencia de la superficie de planeo, con
respecto a carenas similares. Modelos de carenas de Semi-planeo con pantoque
redondeado o con arista simple, de la serie de US Naval Academy'(1986). Extension
al andlisis de resistencia al avance, en la condicion de navegacion de
desplazamiento y semi-planeo. Andlisis de pesos: Método de Daidola- -Reyling, del
Estudio Rosenblatt & Sons., N.Y. (1991). Clasificacién por-grupos. Estimacién de
pesos segun la condicion de carga. Ecuaciones en los niveles 1 y 2. Método de
correlacion. Distribucién longitudinal de pesos. Influencia en el Trim. Ubicacién de
los pesos consumibles.

" Disefio de Cruceros Il

PredicCién de la resistencia al avance: Método de prediccion de resistencia al
avance para cascos de semi-planeo (Fnv < 2.0), de Mercier-Savitsky. Método de
prediccion de resistencia al avance para embarcaciones de planeo puro (Fnv > 2.0)
version abreviada de D. Savitsky. Estudio paramétrico de las variables de disefio
significativas de cascos de planeo. Factor de magnificacion para tener en cuenta el
aumento de resistencia en el régimen de pre-planeo. Factor de magnificacion para
tener en cuenta el aumento de resistencia yl régimen de pre-plano. Resistencia
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de apéndices. Apendlces fijos. Apendtces moéviles: flaps. Su influencia en la
resistencia y en el asiento (trim). Arreglo general de anteproyecto: Planos de arreglo
general preliminar. Planta y perfil. Lay-out de espacios destinados a las
comodidades, al gobierno y maniobra del barco, y a la propulsién. Niveles de
cubiertas y puente volante. Niveles de pisos y_techos. Mamparos estructurales.
Mamparos secundarios. Accesos, escaleras y aberturas. Arreglo de sala de
maquinas: Arreglo del tren propulsivo: linea de eje Convenc’:ional, transmisiéh V-
drive, waterjet. Ubicacién de motores propulsores, tanques de combustible, grupo
electrégeno, sistema de escape. Arreglo de cubierta y Flying Bridge: Arreglo del
cockpit, plataformas arcos, herrajes, maniobra. Calculo propulsivo: Calculo
propulsivo simplificado basado en la resistencia al avance. Estimacion del
Rendimiento de la Propulsion mediante el coeficiente propulsivo total. Inestabilidad
dinamica de embarcaciones de planeo: Clases de inestabilidad. Inestabllldad
longitudinal: Propoising. Su relacién con la posicién longitudinal del centro de
gravedad. Inestabilidad trasversal: Chine walking. Inestabilidad combinada que
desemboca en la guifiada. Su relacion con la generacuon de presiones negativas en
la proa. Mecanismo descriptivo simplificado.

- Termodinamica , : - = |
Conceptos basicos y definiciones. La primera Ley de la Termodinamica.
Propiedades de una sustancia pura, simple compresible. Los modelos de gas ideal,
de estados correspondientes y de sustancia incompresible. Anélisis energénito de

- volumenes de control. La segunda Ley y la Entropia. Comportamiento PvT de los
gases reales y de las mezclas de gases reales. Ciclos de potencia de gas. CIC|OS de
potenma de vapor. Sistemas de refrigeracion. '

Alistamiento Il _ , _
Sistemas de la embarcacion: Achique, Incendio, Lastre y control de asiento y escora,
Refrigeracion, Combustible, Hidraulicos, Agua dulce (fria y caliente), Agua potable,
Sanitarios, Descargas. Estudio de Esquemas y alternativas. Adecuacién a

%églamentaciones vigentes y Recomendaciones de distintas Organizaciones.
C

omponentes de los sistemas: Tanques y sus accesorios: Tanques de agua dulce y
potable, de descargas sanitarias, de combustible, hidroneumaticos, acumuladores.
Tipos y materiales, ubicacién, efecto de superficie libre. Filtros, Instrumento de
medicion de nivel, venteos, carga. Intercambiadores de calor: Revisién de conceptos
de transmisidon de calor. Intercambiadores de Superficie y de Mezcla.
Intercambiadores de Casco y tubos de Placas. Funcionamiento, clasificacion,
caracteristicas constructivas, materiales, criterios de seleccion. Tuberias y
accesorios: Cafios y Tubos, definicion y desigriacion. Valvulas, clasificacion, tipos y
~usos. Accesorios, codos, curvas, Tees, c_upla" niples, uniones dobles, etc. Uniones
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de caferia y accesorios, soldadas a tope y enchufe, bridadas (slip on, lap, joint,
welding neck), roscadas, termofusionadas, etc. Materiales. Aislaciones. Bombas:
Bombas Centrifugas, Axiales y Mixtas. Bombas de Desplazamiento Positivo.
Clasificaciones. Principios de funcionamiento. Caracteristicas -constructivas.
Materiales. Curvas, caracteristicas. Cavitacién. Altura Neta Positiva de Aspiracion -
requerida. Bombas de caudal variable. Eleccion de bombas: Revision de conceptos
de Mecanica de Fluidos, Ecuacién de continuidad, Teorema de Bernoulli,
Viscosidad, N° de Reynolds. Calculo de perdldas de carga en cafierias.
Determinacién de Presién y Caudal requeridos para funcionamiento de un Sistema,
eleccion de la bomba. Determinacion de la Altura Neta Positiva de Aspiracion
disponible del sistema. Otros: Detectores de nivel de sentinas y arrancadores
automaticos de bombas de achique, comando a distancia de valvulas, etc.

Alistamiento Il o
Seguridad y habilitabilidad de la embarcacién. Prevencion y lucha contra incendio:
Teoria del fuego. Clases de fuego. Métodos de extincién y agentes. extintores.
Sistemas fijos, seleccién y medidas de aplicacion. Extintores portatiles, seleccion y
ubicacion. Uso de agua, espuma, rociadores, CO2, PQS, halones, agentes
halogenados ecolégicos. Etapas del fuego. Detectores de incendio, clasificacion,
principios de funcionamiento, seleccion. Reglamentaciones vigentes y
recomendaciones de distintas Organizaciones.  Salvamento: Dispositivos de
Salvamento. Finalidad y clasificaciones. Botes, balsas y artefactos flotantes.
Clasificaciones, caracteristicas constructlvas materiales, requerimientos y pruebas,
ubicacién y sistemas de lanzamiento. Ventajas comparativas y restricciones de-uso.
Dispositivos individuales: Chalecos, aros, almohadones. Materiales, disefios,
requisitos y ensayos. Complemento de Salvamento. Elementos de avistaje y
localizacién, EPIRB, VHF, Pirotecnia, etc. Caracteristicas, requerimientos y pruebas.
Reglamentaciones vigentes y Recomendaciones de distintas Organizaciones.
Ventilacion: Ventilacion de compartimentos de Maquinas y Alojamientos. Ventilacion
natural y forzada. Determinacion de caudales necesarios en Cuartos de ‘maquinas
para extraccion de calor y funcionamiento de motores de combustion interna.
‘Ventiladores axiales y centrifugos, caracteristicas, principios de funcionamiento y
criterios de seleccion. Conductos de ventilacién, formas, materiales y pérdidas de
carga. Acondicionamiento del aire: Revision de conceptos de transmision de calor.
Calefaccion. Sistemas de calefaccién, clasificacion, descripcién y funcionamiento.
Balance térmico. Aire Acondicionador.‘ Equipos de aire acondicionado, principio de
funcionamiento y componentes. Sistemas de enfriamiento y distribucién de aire.
Diagrama psicrométrico, balance térmico y calculo de potencia frigorifica. Aislacion:
Aislacion térmica. Divisiones resistentes a calor, retardantes de fuego e ignifugas, :
tipos, materiales y clasificaciones. Criterios de jggi€gcion. Referencia a normas
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internacionales. Aislacion acustica: Teoria del ruido. Fuentes Transmisién del sonido
en una embarcacion. Determinacion de niveles de ruido. Niveles maximos admitidos.
Divisiones acusticas, tipos y materiales, criterios de seleccién. Obtencién de agua
potable: Equipos de destilacion, vacio, compresion y dsmosis inversa. Sistema de
6smosis inversa, componentes, medicion de salinidad, almacenamiento y
potabilizacion. -

- Sistemas Propulsivos
Tren Propulsivo: ‘Driver-train/Power-train”: Maquinas propulsoras: maquinas de
combustiéon interna. Sistemas de Transmision. Propulsores. Distintos Lay-Out.
Sistemas Comblnados CODAG, CODOG. Ejemplos de aplicacion: megayachts
embarcaciones que compiten por el récord de velocidad del cruce del Atlantico
Norte. Nociones de Magneto- Hidrodinamia. Maquinas de combustion: Maquinas de
~combustion interna. Tipos.” Nomenclatura. Maquinas alternativas: Motor de
explosién Motor Deisel. Maquinas rotativas: turbina de gas. El motor alternativo.
Descripcion general. Estructura del motor. Elementos constitutivos fijos y moéviles.
. Materiales y especificaciones. Funcionamiento del motor. Combustibles. Lubricantes.
Ciclos Térmicos: Ciclos de trabajo de los motores alternativos. Ciclo Otto. Ciclo
Diesel. Ciclos de dos y cuatro tiempos. Ciclos tedrico y. real. Presion media indicada.
Rendimientos tedrico, indicado, efectivo. Pérdidas mecanicas. Potencia. Consumo
especifico. Factores que afectan la potencia. Sobrealimentacion. Ciclo de trabajo de
la maquina rotativa (turbina de gas). Ciclo de Joule. El Motor Diesel Marino: Rating.
Caracteristicas. Sistemas integrados al motor. Sistema de combustible. Inyeccion de-
~ combustible. Bombas inyectoras, inyectores. Sistemas de admisién de aire. Sistema
de sobrealimentacidon. Turbocargador. Enfriador de aire. Sistema de lubricacion.
Nociones de la teoria de lubricacién. Sistema de enfriamiento. Sistema de escape.
Lay-Out de Sala de Maquinas. Ensayo de banco. Curvas de funcionamiento. Curva
segun la hélice. Curva de consumo especifico. Transmisiones: Transmisién Marina:
caja reductora. Linea de eje. Alineacion. Transmisién en V. Transmision en S o strut-
drive. Transmisiéon en Z o d‘entro-fuera. Transmisidn para hélices suprcavitantes o de
superfice: Arneson Drive, transmisién Trimax. Propulsores: Propulsién por hélice:
subcavitante, supercavitante o de superficie, hélices contra-rotantes o Duoprop.
Propulsion por waterjet. Descripcién del funcionamiento. Criterios de seleccion.
“Curva de performance. Instalacion.

Disefio Asistido Il

CAD 3D: Tedrico y Practico, comandos, aplicaciones, limitaciones y tipos de archivos
de exportacion: dxf, 3ds, iges. Software: Autocad 2000 o similar. Programa
modelador de superficies: Teoria y practica, coppandos del programa para hacer un
modelo 3D completo’ del velero, apéndiceg_ jerta, aparejo y herrajes para
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posterior exportacion a un programa de Render y/o animacion. Software: Rhinoceros
0 S|m|lar Programa de renderlzados Distintos tipos de efectos, aplicacion de luces y
fondos, opciones de materiales a utilizar, explicacion basica de animacién. Software:
3D-Studio MAX o VIZ, o similar. Programa de prediccion de velomdades de un
velero: Explicaciéon detallada de los archivos necesarios para su funcionamiento,
.OFF (tabla de puntos) y .DAT (francobordos, datos de velamen, aparejo, propulsion,
etc.) y de las distintas opciones de entrada y salida de datos. OFED (Programa
_interno para visualizacion de la tabla de puntos). Software IMS Velocity Prediction
Program

Diseiio Asistido IlI . : ‘ :
Modelado a partir de ecuaciones relacionando parametros y dimensiones.
‘Generacion de tablas de materiales. Generacion de vistas, cortes, perspectivas a

~ partir de un modelo en 3D. Creacién de soldaduras en modelos 3D con posterior -
estimaciones de largos de soldadura, costos y tlempos Modelado de placas
metélicas. Analisis de tensiones y deformaciones ante cargas estaticas y dinamicas.
Simulacién de modos de wbramon y célculo de frecuencias naturales. Optimizacién
de modelos en funcién de masa, deformaciones, tensiones, costo, etc. Software a
utilizar: Pro/Engineer y Pro/Mechanica o similar

Técnicas Numéricas de Andlisis de Estructuras
Algebra de matrices: Adicion y Sustraccion de Matrices. Multiplicacién. Matriz
inversa. Determinantes. Autovalores y Autovectores. Conceptos basicos del Analisis
de Estructuras: Matriz de compresion y traccion. Matriz de flexién. Matriz de torsion.
Calculo de la matriz de estructuras. Principio de los Trabajos Virtuales. Método de
Potencial minimo. Andlisis de elementos finitos: Derivacién elemental de los
_elementos de una matriz de estructura. Elemento de barra. Elemento plano.
~ Elementos finitos en una dimensién. Andlisis por elementos finitos de sistemas de
una dimension y de varios grados de libertad. Ejemplos. Elementos finitos en dos
dimensiones: Analisis por elementos finitos de superficies. Cascaras. Elementos
finitos en tres dimensiones: Andlisis de Estructuras en tres dimensiones y varios
grados de libertad. Mallado de Estructuras: Distintos tipos de Mallado. Mallado de

Kuatro nodos. Elementos de ocho nodos. Vibracion de estructuras: Ecuaciones

Dinamicas. Derivacion de la matriz de masa. Matriz de masa en elementos planos y
solidos. Mecanica de estructuras no lineales: Geométricas no lineales. Plasticidad.
Vibraciones no lineales. Inestabilidades Dindmicas.

Materiales Compuestos 7 : ‘
Introduccion a los polimeros: Caracteristicas gengtales. Aplicaciones. Fibras.
Matrices termoplasticas y termoestables. Cargas. Est lisico y transiciones de los
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polime_ros: Principales transiciones y su influencia en las propiedades mecanicas.
Elasticidad y viscoelasticidad. Diagramas de transicién. Construccién de curvas
master. Reologia y cinética de polimeros: Ecuaciones cinéticas de polimerizacién.
- Modelos de estudio. Determinacion de - orden. Estudio de ecuaciones
viscosimetricas. Efecto de la temperatura. Propiedades reolégicas. Refuerzos y
Aditivos: Caracteristicas generales de refuerzos. Efecto del tamafio |y
empaquetamiento. Aditivos. Interfaces: Humectacion y adhesion. Interfaces en
composites. Interacciones en la interface. Tipos de adhesion. Ensayos. Propiedades.
Procesamiento de materiales compuestos: Ecuaciones de balance termodinamicas y
de tranporte. Moldeo por compresion. Saco de vacio. Rotomoldeo. RTM. SCRIMP.
Otros sistemas de procesamlento Mecanica de matenales compuestos Relaciones
de tensién — deformacién en una lamina. Modulo efectivo y resistencia de laminas de
fibra continua. Modulo efectivo y resistencia de laminas de fibra discontinua. Analisis
~hidrotermal de ldminas. Andlisis de fractura. Control de materiales compuestos:
Control de fibras y matrices. Control de preimpregnados. Control de operaciones de
fabricacion de composites. Control de nicleos de estructuras sandwich y adhesivos.
- Deterioro ambiental de materiales compuestos: Aspectds generales. Degradacion
oxid'ativa. Degradacion térmica, mecanica, quimica y por ultrasonido.

Mecéanica de los fluidos Aplicada

Métodos Numéricos de Calculo: Introduccion al calculo computacional de la

dinamica de fluidos (CFD). Su aplicacion al disefio de carenas en un flujo de dominio

ilimitado a excepcion de una superficie libre. Enfoque de andlisis por zonas. Teorias
de aplicacion para cada zona. Condiciones de limite. Interaccién entre las leyes que.
_ gobiernan el flujo en cada zona. El aporte del CFD como complemento de los

ensayos en tanques de prueba. Ejemplos de los cédigos utilizados en disefio naval -
(SHIPFLOW, VSAERO, SPLASH, etc.). Aplicacién de la Teoria de Flujo Potencial:

Ecuaciones que gobiernan el flujo potencial. Justificacion de su aplicacién a la zona
fuera de la capa limite de la carena. Condiciones de borde del flujo en contacto con
el casco, con la superficie libre y el infinito (flujo no perturbado). Linealizacion de las
condiciones de borde en la superficie libre mediante el doble modelo o imagen
sspejada de la carena (teoria de Michell). Solucién numérica mediante dos tipos de
singularidad: fuentes y dipolos. Discretizacion mediante la generacién de una malla y
aneles en la carena y en la superficie libre. Distribucion de las fuentes. Método de
Kelvin o de Rankine. Determinacion de las fuerzas en 3 direcciones debidas a la
distribucién de presiones que actian sobre los paneles: en el eje X (resistencia al
avance), en Y (resistencia lateral), en Z (inmersiéon paralela). Limitaciones del
‘método. Ejemplos de aplicacién a embarcaciones menores: i) modelo matematico
 Wigley hull, ii) velero Antiope, iii) casco de semipjanec con popa tipo espejo.
‘Aplicacion de las Ecuaciones de Navier-Stokes Modj icdd 3s: Ecuaciones de Navier-
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Stokes promediadas en el tiempo, aphcadas a un flujo viscoso incompresible.
Sistema de ecuaciones completo o eliptico. Sistema de ecuaciones snmpliflcado 0
parabdlico. Suposiciones acerca del gradiente de velocidad y pres:on a través de la
capa limite de la carena. Solucion numérica: Importancia de la generaciéon de una
malla curvilinea. Distintas formas de discretizacion: analitica o por volimenes finitos.
Calculo de la ecuacion de la presion. Calculo iterativo de las ecuaciones parabdlicas.
Condiciones de borde. Limitaciones del método. Aplicacion del Método de la Capa
Limite: Magnitud del N° de Reynolds para carenas de embarcaciones menores.
Capa limite. Régimen laminar. Régimen turbulento. Criterio de transicion: factor de
amplificacion logaritmico. Ecuaciones de capa limite: simplificacion de Navier-Stokes
eliminando las derivadas en el eje X (a lo largo de las lineas de corriente)yen Z (a
lo largo de las lineas equipotenciales). 22 simplificacion: integracion analitica de las
ecuaciones de capa limite en la direccién normal a la superficie. 32 simplificacion: se
considera de pequefia magnitud el flujo transversal de la capa limite. Solucién
numérica: Generacion de una malla curvilinea de lineas de corriente de flujo
potencial que abarque la capa limite. Aplicacion del célculo al régimen laminar o
turbulento de acuerdo al factor de transicion. Particularidad del espesor de la capa
limite aguas abajo o cerca del espejo para yates a vela y embarcaciones de
velocidad con popa tipo espejo. Limitaciones del método. Ejemplos de aplicacion a
embarcaciones menores: casco de semi-desplazamiento con popa tipo espejo.
Aplicacién del Flujo Potencial a Perfiles de Sustentacion: Particularidades de la
teoria de flujo potencial aplicada a cuerpos que generan sustentacion, sin la
condicion de borde de la superficie libre. Solucion numérica mediante dos tipos de
singularidad: fuentes y dipolos (‘doublets’), estos Ultimos para establecer la
circulaciéon. Condicién de Kutta-Jukowsky en el borde de fuga. Determinacion de la
fuerza de sustentacion (resistencia lateral), y de arrastre (resistencia al avance),
Vértices en el borde de fuga. Plano de Trefftz. Ejemplos de aplicacién a
embarcaciones menores: i) velero ‘Antiope’; ii) velero de regata de la IACC
(International America’s Cup Class).

fgonomia y disefio de Interiores

Objetivos Pedagdgicos: Desarrollo de la capacadad creadora, analisis ergonémico y
de la sintesis proyectual como factor decisivo del proceso de disefio. Este proceso
de disefio esta referido tanto a la propuesta de nuevas soluciones de los problemas
conocidos como a la deteccion y formulacion de nuevos problemas. Proceso
Proyectual: Relevamiento, alternativas proyectuales, redisefio. Introduccién a la
resolucion  estética y tecnolégica. Factibilidad de - resolucién ~ (escala
.corporal/tecnolégica). Conocimientos Conc‘eptualés Conocimiento de los problemas
involucrados en el disefio de un objeto. Enunciacion qé los objetivos de disefio a los -
cuales responde un producto existente. Conocimienfs jeptual de los problemas
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de disefo. Priorizacién de: Funcién-’Lenguaje-ErgOnomia-Tecnologia-
Comercializacion. Resumen: Andlisis. Programa. Reformulaciéon de Programa.
Observacion. Redisefio. Disefio. Representacion ‘grafica. Representacion en 3D
(maqueta morfologica).

Organizacién de la Produccion Naval :

Estudio de prefactibilidad. Organizacién de la empresa. Estudio de mercado.
Ingenieria de producto. Calidad. Dimensionamiento fisico. Estudio del método del
trabajo. Nuevos conceptos de manufactura. Ingenieria de procesos. Analisis
econdmico. Dimensionamiento econdémico. -

~ Etica Profesional

La etica como rama de la filosofia. Relaciones con la comunidad interna y externa de |

‘la empresa. Colegios profesionales, normas que regulan su actuacion, régimen de

sanciones. Incumbencias profesmnales Tribunales de ética profesional.

~ Gestién de Costos

Sistemas de costos. Estimacion previa de costos. Costos estandar. Control
estadistico de costos. Asignacién de gastos generales a los centros de costos.

Economia

Conceptos de macroeconomia. Microeconomia: teoria de la firma. Sistemas
econdmicos internacionales, regionales y nacionales. Comercializacién.

Seguridad Industrial
Higiene y seguridad en el trabajo. Prevencién de nesgos en el disefio y en la
operacion de plantas. Seguro de riesgo de trabajo.

Gestién de Calidad

Conceptos basicos de la calldad su evolucién. Control de Calidad. Aseguramiento
de Calidad (QA); Calidad total. Mejora continua. Reingenieria. Organizacion
orientada a la calidad.. Normas de seguridad de la Calidad. Organismos de
acreditacion y normalizacion nacionales y extranjeras
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