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QUILMES, 28 de octubre de 2015

VISTO el Expediente N° 827-1695/15, la Resolucién Ministeriales N°
349/04 y las Resoluciones (CS) N° 179/03, (CS) N° 277/11, (CS) N° 311/15 y (CD CyT) .
N° 188/15, y '

CONSIDERANDO:

Que. el articulo 29° de la Ley de Educacion Superior sefiala que las
instituciones universitarias tienen autonomia académica e institucional para establecer
el régimen de admisién.

Que el Estatuto de la Universidad en su Art. 30° prescribe tal
responsabilidad al Consejo Supe"rior.

_ Que en los dltimos afios se han adoptado diversas medidas orientadas a
dar apoyo y a generar las condiciones institucionales y pedagdgicas necesarias para
garantizar el ingreso a y la permanencia en la UNQ a la mayor cantidad de estudiantes,
manteniendo y mejorando la calidad de los procesos de ensefanza.

Que las condiciones de acceso e ingreso formuladas hasta ahora forman
parte de la politica institucional desarrollada en la Universidad, como un proceso

: diente a nivelar los saberes y competencias de los estudiantes para proporcionar al
onjunto de ellos el medio para acceder a la educacion superior.

| Que los contenidos curriculares y la formacion académica que se

proporcioné a los aspirantes a lo largo del curso de ingreso fueron relevantes para

avanzar en sus trayectorias curriculares y llevar adelante el cursado de sus carreras.

Que el ingreso a la educacion superior requiere un Ciclo Introductorio que

i promueva el aprendizaje de conocimientos 'disciplinares, practicas de estudio y modos de
convivencia, que dialoguen con las trayectorias formativas previas de los estudiantes y
son necesarios para la construccion de recorridos académicos sostenidos.

Que por Resolucion (CS) N° 311/15 se aprobo el documento sobre Politicas

n
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de acceso e ingreso-a la Universidad Nacional de Quilmes, creando un Ciclo Introductorio
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y encomendando al Departamento de Ciencia y' Tecnologia la modificacion del Plan de
Estﬁdios de la carrera Liqenciatura en Biotecnologia. :

Que por Resoluciones (CS) N° 179/03 y (CS) 277/11, se aprobé el Plan 'dé
Estudios de la Carrera Licenciatura en Biotecnologia.
. 'Que por Resolucion Ministerial N° 349/04 se otorgd reconocimiento oficial y
su consecuente validez nacional al titulo de Licenciado en Biotecnologia, perteneciente a
la carrera de Licenciatura en Biotecnologia, con el plan de estudios y duracion de la

‘c misma. | ‘ _ | |

_Que por Resolucién.(CD CyT) N° 188/15 ‘se; aprobaron iaé modificaciones al
Plan de Estudios de la Carrera Licenciatura en Biotecnologia

Que la Comision de Asuntos Académicos, Evaluacion de Antecedentes y
Posgrado ha emitido despacho con criterio favorable.

Que la presente se dicta en ejercicio de las atribuciones que él Estatuto

~ Universitario le confiere al Consejo Superior.
Por ello,

ity EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILMES
R E SUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar las modificaciones al Plan de Estudios de la Licenciatura en

= s

Blotecnologla modalidad presenmal segun se detalla en el Anexo que forma parte de la

presente Resolucion. _
ARTICULO 2°: Registrese, practhuense las comunlcacmnes de estilo y archivese.

RESOLUCION (CS) N°: 464/15

universidad Nacional e
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PLAN DE ESTUDIOS

Denominacion dé la carrera: Licenciatura en Biotecnologia

Modalidad de Ia carrera: Presencial

Duracion de la éarrera: 5 afios

Carga horaria total de la carrera: 3968 horas .

Titulo a otorgar: Licenciado en Biotecnologia

Unidad Académica que dicta la oferta: Departamento de Ciencia y Tecnologia
Condiciones de ingreso: Las establecidas por la Ley n® 24251 de Educacion Superior,
o las leyes que eventualniente la remplacen, y las reglamentaciones vigentes de la

Universidad Nacional de Quilmes.

arco de Referencia.

La Biotecnologia, a pesar de que se desarrollé casi en paralelo con la historia de
la Humanidad, aparece a fines del siglo XX como una Nueva Tecnologia. Surge a
comienzos de 1970, con la aparicion de las técnicas de DNA recombinante cuando el
hombre comienza a dominar la informacion Genética de las células animales, vegetales
y de los microorganismos. |

Esta situacién, a su vez, ha llevado a la creacidon de nuevas industrias,
modificaciones de las existentes (quimico-farmacéuticas; agroquimicas; alimenticias),
formulacion y desarrollo de nuevos productos | (medicamentos, materiales),
modificaciones de sistemas productivos (agricultura, industrias) y en general cambios

P s

profundos en las sociedadesi{diagnostico genético, filiaciones, clonacion).
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Junto con otras disciplinas, la Biotecnologia esta ligada fuertemente a la ciencia,
es decir, al conocimiento original. ‘

La capacidad de generar estos cambios desde lo molecular llevé a innovar en los
procesos de produccion y en las ingenierias biolégicas: nuevos procesos para cultivar
células animales y vegetales; nuevos procesos fermentativos y disefios de
biorreactores; nuevos equipos y sistemas analiticos, etc. Es decir hay una unién muy
fuerte entre el laboratorio molecular y el drea de procesos, que en una empresa se
extiende al control de calidad, a la comercializacion y al cumplimiento con las

reglamentaciones y leyes sobre los nuevos productos.

2. Fundémentos y objetivos de la Carrera.

La carrera de Biotecnologia de la Universidad Nacional de Quilmes tiene como
objetivo la formacién de profesionales dedicados a la produccion de bienes y servicios,
con una fuerte formacion en Biologia Molecular y en los Bioprocesos. La interdisciplina,
que es otra caracteristica de la Biotecnologia, lo es también de los profesionales que se
forman en la UNQ, quienes combinando ‘conocimientos de quimica, biologia,
matematicas, ingenieria, economia, derecho y ética, llegan a adquirir una formacion
integral y responsable. Ademas de la ensefianza de los contenidos en matematica,
fisica y quimica indispensables para abordar un adecuado desempefio profesional, en
la carrera se ensefian los conocimientos y las herramientas técnicas de la biologia
molecular para ver sué aplicaciones a la produccion en salud humana, en veterinaria,

entos, medio ambiente, a partir de un cuerpo de investigadores y profesores de un

~alto nivel académico. Se integran estos conocimientos con el area de Bioprocesos, para
establecer una continuidad productiva: "del gen a la proteina o del laboratorio al
producto”.

Se mantienen constantes contactos, informaciones y trabajos con los
principaleé centros de Biotecnologia del pais y del exterior, especialmente con Europa,
EEUU y Japon.

La carrera de Blotecnologla e la UNQ pone especial énfasis en relacionar los

estudlos con el mundo de la pro ccién bioloégica (industria, agricultura) u otros
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sectores que puedan llegar a necesitar de la Biotecnologia (cuidado del medio
ambiente, industrias quimicas, mineria). Al mismo tiempo se informa y 'se forma al futuro
profesional sobre las responsabilidades sociales pues nos proponemos formar recursos
humanos de alta calidad con capacidad para emprender trabajos que sirvan para
mejorar:

- La alimentacion de la poblacion

- Lasalud de la poblacién

- La calidad de vida

- Proteger el medio ambiente

- Educar a la sociedad y.controlar los riesgos de los usos de la biotecnologia . .. ..

3. Alcance del titulo de Licenciado en Biotecnologia.

- Desarrollar productos generados por manipulacion genética de células pro y
eucariotas y por fermentacion industrial. '

- Planificar, desarrollar y controlar procesos biotecnolégicos en escala de
laboratorio, planta piloto e industrial.

- Realizar y supervisar el control de calidad de insumos y productos en industrias
biotecnolégicas.

- Desarrollar y producir microorganismos y/o sus derivados. ‘ _

- Desarrollar los sistemas de diagndstico de laboratorio en el ambito de la sanidad
humana, animal y vegétal, basado en el andlisis de material genéticd o la

ilizacién de reactivos producidos por manipulacion genética y fusién de células

y microorganismos.

_Realizar asesoramiento y peritaje en la biologia y genética molecular, la biologia
celular y la microbiologia. |

Organizar la obtencion, preparacﬁén y conservacion de muestras.

/ - Organizar, implementar y controlar operaciones generales y técnicas

i o 3 instrumentales de laboratorio.

D FEAARS S Y A
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- Disefar metodologias y efectuar operaciones de obtencidn, purificacion y analisis
de sustancias quimicas y/o productos biolégicos.
- Efectuar analisis industriales, bidlpgicos y/o microbiolégicos.
g s
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- Realizar estudios e investigaciones referidos a la biologia, bioquimica, biologia
celular, biologia molecular y microbiologia

4. Obtenciéh del titulo de grado.

Para acceder al Titulo de Licenciado en Biotecnologia, el estudiante debera
obtener 30 crédito.s del ciclo introductorio, 208 créditos del ciclo inicial (Diplomatura en
Ciencia y Tecnologia) mas 210 créditos del ciclo superior (Licenciatura en
Biotecnologia) en asignaturas aprobadas segun el siguiente esquema:

- Aprobar el Ciclo Introductono segun lo establecndo en el apartado 5 a
. Aprobar el Clclo Inicial (Dlploma en Ciencia y Tecnologla) segun Io establecudo
en el apartado 5.b

- Aprobar asignaturas del correspondlente al Ciclo Superior segln lo establecldo
en el apartado 5.c

Se podré acceder a un titulo de Licenciado con mencién, acreditando un

trabajo de seminario de grado segun el reglamento vigente.

La siguiente tabla esquematiza el disefio de la carrera:

7 g s gl dt _ i Total ;
L L RsEs RSNt  oras Crédltos
; ThCidlo T |
'y | Introductorio e 20 Al o) 2D =0
- “Nucleo Basico -
_ Obligatorio 290 192
T : < Nucleo Basico
<"} _Ciclo Inicial iCombnaaans | 728 88
{1t (Diplomatura en Inale 54 6 .
E Cienciay. Ngies 1808 208
e Tecnologia) Informatica _ 54 6. -
Asignatura de
Formacién 4
Humanistica
Ciclo Superior | Ncleo Basico 112 1890 210
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(Licenciaturaen |  Nucleode .
_Biotecnologia) Orientacion S04 i ;
BE - TOTAL: ey | 3968 448

5. Estructura Curricular.
5.a. Ciclo Introductorio.
La carrera se inicia con-un Ciclo Introductorio que demanda un total de 270

horas, equivalentes a 30 créditos.

_ Régimen de

L e 5 Cuatrimestral 10 90

Académica
Matematica 5 Cuatrimestral 10 Q0
Introduccion al Conocimiento 5 T ———" 10 90

de la Fisica y la Quimica

.b. Ciclo Inicial.

El Ciclo Inicial corresponde al trayecto académico que permite optar por el Diploma
de Ciencia y Tecnologia. Dicho Ciclo demanda un total de 1808 horas, equivalentes a
{ 208 creditos, de acuerdo a la organizacion curricular que se especifica a continuacion.
—4 Para comenzar a cursar asignaturas de éste ciclo, se requiere que el estudiante retna
.4 al menos 20 creditos (180 horas) del Ciclo Introductorio. El estudiante podra optar por
cursar asignaturas del Ciclo Introductorio e Inicial en simultdneo por un tiempo limitado
conforme la reglamentacion vigente.

Organizacién curricul
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Los cursos que conforman el ciclo del Diploma en ciencia y Tecnologia se
organiza bajo los siguientes recorridos, denominados nucleos de formacion:

¢ Nucleo Basico Obllgatorlo incluyen 8 cursos que totalizan 936 horas (104
creéditos). Los cursos obligatorios estan compuestos por las asignaturas que
hacen a la formacion basica del estudiante.

¢ Nucleo Basico Complementario: El estudiante debera acreditar un total de 728
horas, equivalente a 88 créditos. Los cursos complementarios son las
asignaturas que complementan la formacion basica del estudiante.

e Otros requisitos curriculares: Para optar por-la certificacion de Diplomatura en
Ciencia y Tecnologia, el estudiante debe aprobar las siguientes asignaturas:

- Inglés (54 horas que corresponden a 6 créditos). |

- Informatica (54 horas que corresponden 6 creditos). o

- Asignatura de Formacién Humanistica correspondiente al area Talleres (36 horas |

que corresponden 4 créditos).

Estructura curricular del Ciclo Inicial
Ndcleo Basico Obligatorio (104 créditos)

V Lt - : - y Fhares . e e - b alca
/{atsfrr!atlca Geometria 6 Cuatrimestral 12 - 108
Basica =,
= Analitica
Mate?,rr!attca Anall's!s 6 Cuatrimestral 12 108 Matematica
Basica Matematico | _
_ Intr. al Conoc.
Quimica | Quimica l 5 Cuatrimestral 10 90 de la Fisicay
' la Quimica
Matematica Anglisis : | "'Aige‘bra y
Basica Matematico 6 y Ligtrlmestral 12 108 | Geometria
I “i8 Analitica.




P, s i

Univefsidad
Nacional
de Quilmes

- Andlisis
Matematico |

Quimica

Quimica il

Cuatrimestral

14

126

“Quimica |

Fisica

Fisica |

Cuatrimestral

16

144

Algebra y
(Geometria
Analitica.
Intr. al Conoc.
de la Fisicay
la Quimica.
Analisis
Matematico |

Fisica

Fisica Il

Cuatrimestral

16

144

Fisica l.-
Analisis
Matematico Il

Biologia

Biologia
General

Cuatrimestral

12

108

Quimica |

Quimica TaII’er.de Cuatrimestral 8 72 -
Quimica
. Introduccién a |
-~ {1 Biotecnologia la Cuatrimestral 4 72 -
i -1 Biotecnologia
l? Matematica | Probabilidad y ) Anéiisis
< ,  Superior Estadistica ‘Cuatrlmestra[ 108. Matematico Il
) Quimica Qu:m_ica Cuatrimestral 12 108 Quimica Il
o - Organica | .
b s Jf\
Quimica Fisicoquimica /CMatrimestral 12 108 Quimica Il
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Introduccion a

a

Biologia I Blologls Cuatrimestral 12 108 Siolagia
: Celular y : ‘ General
Molecular
Matemgtlca Dlgeno Cuatrimestral 12 108 Analfs'ls
Superior Experimental Matematico I
Técnicas Ol it
Quimica Analiticas - Cuatrimestral 12 108 u[m_|ca
Organica |
Instrumentales
Gestion, Elementos de 7 :
Legislacion y Higiene y Cuatrimestral 4 36 -
Organizacion Seguridad :
~ Microbiologia . , . . ,
o Microbiologia CuiBtrienesatisl 16 144 Biologia
; General General
Inmunologia
Fisicoguimica
Bioquimica Bioquimica | Cuatrimestral 12 108 Quimica
: Orgénica |
Matematica Andlisis ; Analisis
Basica | Matematico Il stakmesel ] 12 108 | Matematico I
Programacion Algarimes .(.je Cuatrimestral 12 108 .
Programacion
Fisica ll
Fisica Fisica Ill Cuatrimestral 12 108 Analisis
Matematico il
Quimica Qu,' rryca Cuatrimestral 12 108 Qu[mllca
Organica Il ‘ Organica |
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Otros requisitos curricula:es (16 créditos)

L o
enguas Inglés 3 Cuatrimestral/Anual 6 54
Extrajeras ,
Informatica | Informatica 3 Cuatrimestral 6 54
Estudios Taller de : _
del Trabajo 2 Cuatrimestral 4 36
Lenguaje Intelectual
Taller de o
"Educacion Trabajo 2 Cuatrimestral 4 36
Universitario ' ]
Problemas
Talleres Act.ugle.s de 2 Cuatrimestral 4 36
Cienciay
Tecnologia

Para obtener el certificado académico de “Diplomado en Ciencia y

Tecnologia” se debe completar: 270 horas equivalentes a 30 créditos del Ciclo
Introductorio y 1808 horas, equivalentes a 208 créditos del Ciclo Inicial, distribuidos de

4

" ""% la siguiente forma: 104 del nucleo obligatorio, 88 créditos del nicleo complementario y
g haber aprobado Inglés e Informatlca mas una asignatura de Orientacion Humanistica.
e

i Para acceder al titulo de “Técnico Laboratorista Universitario”, se debera
7?
& .,.qme"g haber aprobado las asignaturas de los diferentes nlcleos reuniendo la cantidad de

horas y créditos que se especifican para obtener-€l certificado de Dlplomado en Ciencia

y Tecnologia. Ademas, se requiere haber aprobagdo kas siguientes asignaturas:
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e Técnicas Analiticas Instrumentales.
e Bioquimica I.
e Microbiologia General.

o Elementos de Higiene y Seguridad

Nucleo Basico

Obligatorio 104 i 936

_ Nucleq Baswc:'p 88 728
Complementario

Inglés 6 54

Informatica 6 54

Asignatura de
Origntacién 4 36
Humanistico

5.c. Ciclo Superior.
Se denomina Ciclo Superior de Licenciatura en Biotecnologia, al tercer ciclo

academico de la carrera y el estudiante, segun las asignaturas que seleccione, puede

acceder a una orientacién (Gehética Molecular o 'Bioprocesos). _

Para comenzar el Ciclo Superior es necesario que el estudiante obtenga 180
créditos del Ciclo Inicial (Diplomatura en Ciencia y Tecnologia) y haya aprobado las
asignaturas Microbiologia General y Bioquimica |. El estudiante podra optar por cursar
asignaturas del Ciclo Inicial y Superior en simultaneo por un tiempo limitado conforme Ié

reglamentacion vigente.

o

A continuaciéon se enumeran las asign *:r' correspondientes al Nucleo Basico

del Ciclo Superior:
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Bioqim_ia Bioquimica Il 8 Cuatrimestral | 16 144
 Biologia Genética 8 Cuatrimestral | 16 144
«  w. -Molecular '
W Ingenieria , Genética
‘ Biologia Dot ey 8 Cuatrimestral 1 6 144 Maloaciar
Biologia Bioinformatica 6 Cuatrimestral 12 108 Genética
: ‘ Molecular
.MIK.)rObiOIOQ'? €1 Inmunologia 8 Cuatrimestral | 16 144
nmunalogla _ .
.BiQpr@)ceso'_s | Bioprocesos | 8 Cuatrimestral I 16 144
_ ) ‘ ‘ F.c‘)rmulaciény -
~ Bioprocesos Evaluacién de I Cuatrimestral 10 90
; Bioproyectos
v Etica y . 5
Bigprocesos Legislacién 5 _ Cuatrimestral 10 90

A continuacién se enumeran las asignaturas correspondientes al Nlcleo de

) Orientacion del Ciclo Superior:

: | Biocatalizadores en P I
Bioprocesos: P 6 Cuatrimestral 12 108

j ; Biodepuraciones y . .

Amblentg Bioramodiasion 8 _ Cuatrimestral 16 144 Bioprocesos |
Bioquimica Biofisica 5 Cuatrimestral 10 90

; : Biologiadel = | :
Biologia Dagaitoli 5 Cuatnmez/(g 1 10 90
£ f

i



Universidad
Nacional
de Quilmes

i BER Biologia Molecular y .
BIOIOg.Iél.‘ . Celular 8 Cuatrimestral 16 144
Biopro‘cesés. Bioprocesos I 8 Cuatrimestral 16 144 Bioprocesos |
T e * Bioquimica de . e e
- Bioquimica s a— .8 C_uatnmestral 16 144 _- Bioquimica I
Ingenieria
: _ 5 : Genética |
Biologia B'°\tfe°";;°lg'a 6 Cuatrimestral 12 108 '
‘ veg : | Fisiologia
i - - Vegetal
Bioprocesos B'rotecr]ofogla y 4 Cuatrimestral 8 72
: ~ Sociedad ‘
: ' .Biotransformacione - Bisaulities.d
Bioprocesos |s mediante Enzimas 6 Cuatrimestral 12 . 108 'Pqu,'[m.'ca e
Hidroliticas noatias
._._Bidlogia . Ecologia 5 Cuatrimestral 10 90
- : "‘.%Ecl'-tytoxicologia y ; :
Ambiente - Quimica Ambiental 8 Cuatrimestral 16 144
' Biologia | Farmacologia 5. Cuatrimestral 10 90 Fisiologia
SR T : General
" Biologia A -Fisiologia Humana 6 Cuatrimestral 12 108 Fisiologia
N General
- -Biologia Fisiologia Vegetal 8 Cuatrimestral 16 144
Biologia Fisiologia General 6 cuatrimestral 12 108
;!
. A Fisiologia y
MICI’ObIO|OgI:‘a Genética de 6 Cuatrimestral 12 108
e inmunologia g
Bacterias
Microbiologia Fisiologia y .
e Inrmncloat Genética de 6 Cuatrimestral 12 108
e 9 Hongos
Gestion, Formulacion y _ -
legislacion y Evaluacion de 10 Cuatrimestral S 90
organizacion " Bioproyectos
7/ Gestion, N '
?__..Iegislacién y | Gestién de Calidad | 10 Cuatrimestral 5 90
_lQrganizacion - @)

z;
i
.
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. Biologia

Cientificas

Impacto y ,
Ambiente Legislacion Cuatrimestral 10 90
: Ambiental -
F o E Ingenieria Genética ; Ingenieria
B;ologla L 0 Cuatrimestral 16 144 Gonstica
Microbiblogia Microbiofogia e _
e Inmunologia Aplicada Cuatrimestral 16 144
. Producci6n de ‘ Recuperé‘cién y
‘Bioprocesos Proteinas Cuatrimestral 16 144 Purificacién de
Foool g Recombinantes ' Proteinas
. Recuperacion y . | .
" Bioprocesos Purificacion de Cuatrimestral 12 108 Bioprocesos |
: - Proteinas ' e
. Salud-PL’J‘blicay . ]
Amblente Ambiente Cuatrimestral 6 54
Tratamiento de
-Ambiente Efluentes Sélidos y Cuatrimestral 4 36
; Gaseosos :
Microbiologia Virologia Aplicada Cuatrimestral 12 108
-e Inmunologia
La Trastienda de ; :
las Publicaciones Cuatrimestral 36

6. Orientaciones de la Carrera

Si bien se persigue que todos los graduados en Biotecnologia posean

6. a Orientaciéon Genética Molecular

' Los conocimientos de genética y, en much:
L

f

nocimientos que abarcan el amplio espectro de esta actividad, existen dos grandes

orientaciones en la Biotecnologia contemporanea: Genética Molecular y Bioprocesos.

casos, la aplicacion de las técnicas
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de ADN recorhbinante permiten ApI‘OdUCiI.’ sustancias biolégicamente activas cuya
elaboracién por los métodos tradicionales de la sintesis quimica o la extraccién a partir
de fuentes naturales_resulta' demasiado costosa o imposible de llevar a cabo.

Las nuevas metodologias de Ia. genética molecular permiteh desarrollar nuevos
productos, que no se han encontrado en fuentes naturales, y disefiarlos de acuerdo a
las propiedadés requeridas, como también permiten formas altemativés de desarrollo
para la produccion de productos ya existentes. Este tipo de productos posee,
generalmente, un componente significativo de innovacién genuina y un alto valor
agregado. | o

~ Se podra acreditar esta orientacién a los graduados que hayan obtenido no
- _m'en‘és": cFe ;,7_8' créditos en las asignaturas del—nﬂcléo 'de,-orientacién del Ciclo Superior,
en las areas de Biologia Celular y Molecular, Bioguimica y Microbiologia e Inmunologia.

‘En esta condicion se incluyen como obligatorias para la orientacion las
aéignaturas:

e Biologia Celular y Molecular

¢ Ingenieria Genética Il

6. b Orientacién Bioprocesos.

El conocimiento simultdneo de la problematica biolégica (genética, bioquimica y _
'ﬂs'i_ologia celular) y tecnologica (equipos y operaciones que optimizan las variables
biolégicas) permite una destacada insercién en las areas de desarrollo, produccion y
control de calidad de plantas industriales, laboratorios farmacéuticos, industrias
élimentarias, plantas de tratamientos de efluentes, etc. _

Esta orientacion comprende los conocimientos que permite-n el manejo de la
ﬁsidlogia de microorganismos, el cultivo de células y derivados para el disefio y manejo
de procesos de produccion. Ademas de los aspectos productivos, la orientacion
contempla el estudio de la problematica de la separacion y purificacion de los bio-

productos obtenidos, campo de creciente interés internacional y local. La preparacion

de graduados en esta orientacion asegura la disponibilidad de recursos humanos

T
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capacitados para implementar en escala industrial, la utilizacion de todo tipo de material
biolégico (micfoorganismos, células animéles, células vegetales, etc) con fines
productivos (obtencién de biofarmacos, vacunas, depuracfc’:n ambiental, etc). Esta es
* una caracteristica diferencial en el disefio de la carrera en la Universidad Nacional de
Quilmes 6on respecto a otras carreras de UUNN, que se limitan casi exclusivamente a
_los aspectos de biologia molecular. 7 |

~ Se podra acreditar esta orientacién a los graduados que hayan obtenido no
menos de 78 créditos en las asignaturas del nacleo de orientacion del Ciclo Superior,
~enlas areas de Bioprocesos, Bioquimica y Microbiologia e Inmunolog ia.
En esta condicion se incluyen como obligatorias para la orientacion las asignaturas:

e Bioprocesos | |

° Recupéracién y Purificacién de Proteinas

. Estas orientaciones son indicativas y no excluyentes. El estudiante puede
diagramar el disefio de su formacién de grado en Biotecnologia, por medio del analisis
de las asignaturas existentes en la Un_iversidad, tomando sus particulares inclinaciones
académi'cas"y objetivos de desémpeﬁo profesional. La Universidad debera ofrecer el
asesoramiento académico adecuado para facilitar esta decision para } estudiantes

- p

que asi lo requieran.
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" Contenidos Minimos.

Ciclo Introductorio

¢ Lectura y escritura Académica

Definicion de enciclopedia. Reformulacion (léxica y sintactica). Consistencia en
referencia, género, nimero y tiempos verbales. Nominalizacion. Notas periodisticas
sobre temas disciplinares. Puntuacién y subordinacion. Unidades escritas: seccién,
pé'rrafo, oraciér__i. Planteo de objetivos, preguntas, hipétesis y estructura. Organizadores
del discurso. Pautas de lectura anotada. Mitigacion y refuerzo. Argumentacion vy
?7 " negociacion oral. Consignas de parcial. Planificacion, monitoreo y reescritura.
' Busqueda, contraste y evaluacion de fuentes. Incorporacién y reformulacion de citas.
Verbos de cita. Organizacién de un informe. Informe de lectura. Presentacion oral de

informe.

e Matematica
Numeros reales. Expresmnes algebralcas pollnomlos y expresiones algebraicas
racnonales Ecuacmnes e inecuaciones. Plano cartesiano bidimensional. Rectas:
paraleilsmo y perpendicularidad. Circunferencia. Funciones. Transformaciones de
- funciones. Funcién lineal, proporcionalidad directa. Funcion cuadrética. Elementos de
trigonometria. Funciéon seno y coseno, identidades fundamentales, razones

trigonomeétricas, resolucién de triangulos rectangulos y oblicuangulos.

» Introduccién al Conocimiento de la Fisica y la Quimica

Movimiento: evolucién historica, ideas prenewtoniana y perspectiva newtoniana.
Interacciones. Dinamica del punto material. Evolucion histérica del pensamiento acerca

e
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de la materia. Estructura, propiedades y transformacioneg)de la materia: interpretacion

a partir del modelo de particulas.
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« Algebra y Geometria Analitica
Polinomios. Nimeros complejos. Raices de ecuaciones. Binomio de Newton.
Ecuaciones lineales. Matrices y determinantes. Vectores. Rectas. Planos. Cénicas y

cuadricas. Transformaciones de coordenadas.

e Anélisis Matematico | . .

Funciones. Limite. Continuidad. Derivada. Aplicaciones del teorema del valor
medio. Integral. Definida. Métodos de Integracion. Regla de L* Hopital. Polinomio de
Taylor para funciones de una variable. Técnicas de derivaCic')n e integracion

numérica. Area entre curvas. Funciones especiales: logaritmo, exponencial, funciones

~ trigonométricas inversas.

¢ Quimical

Teoria atdmica y molecular de la materia. Propiedades periédicas generales de
los elementos. Metales y no metales. Uniones qul’miéas. Estados de agregacion de la
materia. Leyes de los gases. Soluciones. Estequiometria y nociones de equilibrio

quimico. Cinética basica.

¢ Analisis Matematico Il
Derivada parcial. Derivada direccional. Gradiente. Derivada de funciones

compuestas. Aplicaciones de la integral en una variable. Regla de L'Hopital. Integrales

~ impropias. Polinomio de Taylor en una variable. Topologia en R2. Funciones de varias

il 1%
i e ft
- !
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variables. Limite doble. Continuidad. Derivada parcial. Derivada direccional. Gradiente.
Derivada - de funciones compuestas. Funciones implicitas. Extremos .libres vy

condicionados. Multiplicadores de Lagrange. FérmulT de Taylor en dos variables.

segundo orden.
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- o Fisical

' Mediciones y error. Mecanica. Cinematica de la particula. Leyes de Newton y
dinamica de la- particula. Princip"ibs de conservacion. Cinematica y dinamica de
sistemas de particulas. Hidrostatica. Hidrodinamica. Estatica y dinamica del cuerpo

rigido. Medios continuos. Calor y térmometria-.

v, W Qmmlca |

Equ;llbrlos en solucuon acuosa: equilibrio acido-base, de precipitacion, éxido

-reducclon y de formac;on de complejos Sus aplicaciones en quimica analitica:

métodos volumétricos y gravimétricos. Quimica de no metales, de metales de

“transicion. y de coordinacion. Quimica nuclear.

e Fisicall

Optica geométrica y fisica. Electrostética. Carga eléctrica. Campo- eléctrico.

Trabajo y Potencial eléctrico. Corriente continua. Circuitos de corrlente continua. =

_ Capacltores Dieléctricos. Circuitos de corriente alterna. Magnetostatica. Intensidad del

- i

'Ca[_T_l_'pO magnético. Ley de Ampere. Medios magnéticos. Electrodinamica. Ley de

Faraday. Corriente de desplazamiento. Ecuaciones de Maxwell. Nociones de

electronica.

e Biologia General

| La ciencia de la biologia. Caracteristicas de los organismos vivos. Composicion
quimica de los sistemas biologicos. Teoria celular. Diferencias entre célula
rocarionte y eucarionte. 'Organelas celulares: estructura y funcion. Metabolismo
[ular. EI ADN como portador de la informacién gehética. El ARN y la expresion de

la informaciéon genética. Cromosomas, genes. Mitosis y meiosis. Las bases de la

{ herencia: leyes de Mendel. Taxonomia, sistema binomial de nomenclatura. Niveles

taxonomicos: Reinos, Dominios. Crierios taxondmicos. Evolucion. Ideas respecto de

la evolucion antes de Darwin. Darwin-Wallace. La teoria sintética de la evolucion:

stgenética de poblaciones. Evidencias moleculareg/de la evolucién. Microevolucion,
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macroevolucion, especiacion. Ecologia. Poblaciones. Comu nidades. Niveles tréficos.
Cadenas y redes tréficas. Relaciones interespecificas. Sucesion. Ecosistemas: flujo de

energia en los ecosistemas. Ciclos biogeoquimicos. Caracterizaciéon de los biomas.

Nicleo Basico Complementario
¢ Taller de Quimica

' Higiene y seguridad en. el laboratorio. Elementos de proteccion personal.
Nociones de primeros auxilios. Organizacion y empleo del cuaderno de laboratorio.
Informes. de laboratorio. La bibliografia quimica. Manejo de productos quimicos.
Tra;amiento, almacenamiento y descarte de drogas. Uso de matériales de laboratorio.
Preparacion y almacenamiento de reactivos. Equipos e instrumentos de uso comdn.
Armado de equipos sencillos para técnicas basicas de quimicé inorganica y organica.
Método de separacion de sistemas materiales sencillos. Preparacion de soluciones y

diIuciones. :

¢ Introduccién ala Biotecno!ogié ‘

Fundamentos de la biotecnologia. Ingenieria genética y biotecnologia. La
biotecnologia aplicada al campo de la medicina. Diagnéstico y prediccion de -
enfermedades. Importancia de la biotecnologia en la industria farmacolédgica. Obtencion
de medicamentos y vacunas por ingenieria genética. Biorremediacion. Biotecnologia en -
rel agro: plantas animales transgénicos. Biotecnologia en la industria alimenticia.

Biotecnologia: politica, ética y legislacidn. Biotecnologia en la Argentina.

e Probabilidad y Estadistica
Estadistica descriptiva. Modelos deterministicos y estocasticos. Distribucién de

probabilidades sobre un espacio muestral. Variables aleatorias, discretas vy
continuas. Distintos tipos de distribuciones. Inferencia estadistica. Intervalos de

“confianza. Varianza. Regresién -lineal. Coeficientes de correlacion. Ensayos de
7 _

E T hipétesis. Nimeros aleatorios. Método Montegcar
g sk
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¢ Diseiio Experimental
Datos de medicion. Niveles de escalas de medicién. Estudio de una serie de
mediciones: variables aleatorias: distribucion normal, Poisson, binominal,
hipergeométrica. Comparacion de dos serie de mediciones. Distribucién T. comparacion
de varianzas. Intervalos de confianza. Propagacion de errores a concepto de
diferencial. Test de hipétesis. Pruebas no parametricas. Bondad de ajuste (Kolmogorov
Smirnov, Chi cuadrado) comparaciones en mas de dos grupos. Planes experimentales.
Bloqueo. Balanceo. Comparaciones ortogonales y no orto'go_nales'.r Estrategias para
- reducir -el..error experimental. Heterocedasticidad. - Transformacion de variable.
Experiencia factorial, regresion y analisis de varianza. Cuadros minimos (rectas,
polinomios. Etc.) Introduccion al andlisis multivariado: método de componentes

principales.

¢ Quimica Organical |

_ Estructura de los compuestos organicos. Nomenclatura. Hidrocarburos -
saturados e insaturados, aciclicos y ciclicos. Grupos funcionales. Propiedades
quimicas y fisicas. Mecanismos de reaccion. Estereoquimica. Isomeria. Aspectos
estructurales de compuestos polifuncionales y heterociclicos. Obtenciéon vy

caracteriza'cién de compuestos organicos.

o Fisicoquimica
WP Termodinamica de las soluciones. Equilibrio de fases y quimicos. Cinética
| UND |
cTU % quimica. Fendmenos de trasporte. Propiedades coligativas. Estado coloidal.

Electroquimica. Pilas y mucropilas. Corrosién y fotoquimica. Adsorcién vy fisica vy

quimica.

¢ Introduccion a la Biologia Celular y Molecular
Componentes quimicos de la célula. Técnicas de estudio a nivel celular y

molecular. Compartimientos y estructuras subcelfjares. Conceptos de bioenergética.
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Genética. Flujo de la informacion genética. Reproduccién y desarrollo embrionario en

animales y vegetales. Patrones de herencia. Técnicas histoldgicas.

o Técnicas Analiticas Instrumentales
Metodos espectroscopico, cromatogréficos, electroquimicos, radioquimicos y
electroforécos. Introduccion a la quimiatria. Determinacion de estructuras con métodos

instrumentales

¢ Elementos de Higiene y Seguridad
Higiene -y-seguridad -en el trabajo. Prevencién de riesgos-e'n- el trabajo. Salud
Ocupacional. Medicina. Higiene y Seguridad del Trabajo. Ergonomia. Ley Nro. 19.587 —
de Higiene y Seguridad en el Trabajo, Decreto 351/79. Ley Nro. 24.459 — de Riesgos
- del Trabajo. Higiene del Trabajo: Definicion. Enfermedades Laborales. Relacmn
Hombre-Ambiente. Clasificacién de factores ambientales. Condiciones de trabajo.

o Mlcroblologla General
Biologia celular m:croblana estructura y funcién celular de procariotas- y
eucariotas. Metabolismo. Crec:mlento microbiano. Nutricion. =~ Control  del
crecimiento., Métodos en microbiologia. Bioseguridad. Bacteriéfagos, multiplicacion
~viral, ftitulacién. Genética microbiana. Mutaciones y mutagenos. Intercambio y
" adquisicion de  informacién genética. Impacto e interaccion de los
organismos con el hombre y con el ambiente. Diversidad microbiana.

¢ Bioquimicall

v’w{*’}
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Biomoléculas: Estructura, propiedades fisicoquimicas y funciones biologicas.

R )

il
& ;;f}2 Relacién entre Estructura y Funciéon Biolégica: aminoacidos, péptidos y proteinas;
¥ |1
i Wﬁ; nucledtidos y acidos nucleicos; hidratos de carbono y polisacaridos; lipidos y
t:M’-“-*!
E j membranas. Enzimas, cinética enZImatlca factores\ que modulan la actividad
l\;i_wﬂwi

- enzimatica. Métodos de purificacion y caracterizacion de ‘_ ) moleculas
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¢ Analisis Matematico Il

Integrales dobles y triples. Funcién vectorial. Campo vectorial. Divergencia y
rotor. Integrales curvilineas. Funcién Potencial. Integrales de superficie y flujo.
Teoremas integrales (Green, Stokes, Gauss) y aplicacioneé. Sucesiones y series

numericas y de funciones. Convergencia puntual y uniforme.

- o Algoritmos de Programacion ‘
Algoritmos y programacion estructurada, disefio de algoritmos. Estructura de
datos. Gestion de archivos. Ordenacidn. Estructuras lineales de datos.

e Fisicalll

Modelo atémico de Bohr. Fracaso de la fisica clasica. Mecanica de Planck.
Mecanica de Einstein. Espectros atdmicos. Radiacién del cuerpo negro. Mecanica
cuantica. Efecto fotoeléctrico. Sélidos. Tipos de sélidos. Teoria de bandas.
Conductores. Aisladores. Semiconductores. Modelo del electron libre. Movimiento

electrénico en estructura periddica.

e Quimica Organica ll
Productos naturales. Busqueda y aislamiento de productos farmacoldégicamente
activos. Sintesis organica compleja de polimeros de interés biologico. Quimica

bioorganica.

Otros Requisitos Curriculares

“Inglés 7
Textos academicos de tipo instructivo, expositivo, descriptivo, narrativo y
_ afgumentatiVo. Papers de investigacion. Estructura de la oracion: Simple, Compuesta y
Compleja (oraciones subordinadas y coordinadas). Tiempos verbales: Presente,

| Pasado y Futuro Simple; Presente, Pasado y Futuro Perfecto; Pasado, Presente y

. Futuro Continuo. Variaciones Sintacticas: Voz pasiva, inversion del orden natural de la

e oracidn en inglés. Nexos: but, and, however, although, therefore, moreover, etc.
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Categorias gramaticales: sustantivo, adjetivo, adverbio, preposiciones mas usuales en

inglés. Verbos modales: Can, must, should, etc.

o Informatica

\ Introduccién al trabajo en entornos graficos. Administracion de archivos y
éarpetas. Comprensién y descomprension de archivos y carpetas. Herramientas de
procesamiento de textos para la produccion de textos académicos. Edicion y formateo
de texto. Insercion de objetos gréficos. Disefio y configuracion de pagina. Elementos
paratéxtuales (tablas de contenidos, notas al pie, comentarios). Herramientas para el
procesamiento de.datos. cuantitativos. Formato, féormulas y furnciones. Herramientas .
para la gestién' de la informacion. Introduccion al trabajo con bases de datos: elementos
constitutivos; relaciones; recuperacién de la informacién. Herramientas de presentacion
y publicacion de la informacion. Presentaciones electronicas. Herramientas para la
busqueda y seleccion de informacion en linea. Buscadores y metabuscadores. Criterios
de validaciéon y credibilidad sobre los recursos electrénicos. Web 2.0: Comunicacion e

interaccion en la Web. Recursos electronicos para el trabajo colaborativo.

e Taller de Trabajo Intelectual
Sistematizacion de la informacion cientifico-técnica, economica y cultural.
Bancos de datos. Acceso y métodos de busqueda. Métodos de indexacion y archivo
la informaciéon de interés. Técnicas de frabajo intelectual. Técnicas de
ymunicacién oral y escrita (estilo y redaccion de revisiones e informes, edicion,

audiovisuales).

¢ Taller de Trabajo Universitario
Sistemas de  cogobierno universitario. Ley de Educacion Superior. Estatuto.

Organigrama de la Facultad. Centros de. Estudiantes. Reglamentaciones.

Problematicas universitarias. Sistema de becas y pagantias.
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B Problemas Actuales de Ciencia y Tecnologia

Los procesos histéricos, politicos y culturales de conformamon de la ciencia.
Principios de Epistemologia: inductivismo y falsacionismo. Determinacion mutuas
_ ciencia, tecnologia y sociedad. Paradigmas y anomalias. Institucionalizacién vy
profesionalizacién de la ciencia y la tecnologia.' Evolucion de la publicacion cientifica.
Jerarquias en el laboratorio, organismos y modelo de investigacion. El ethos cientifico.
Capital cientifico. Sociedad del conocimiento. Relacién entre expertos y conocimiento

publico. Riesgo, principio de precaugion y el papel de los expertos en la evaluacion de

tecnologias. Controversias cientifi j.pprigen y evolucion de la politica cientifica y
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Secuencial_idad

En virtud de la organizacién curricular propuesto por la Diplomatura en Ciencia y

Tecnologia, los alumnos deberan realizar el siguiente trayecto formativo, teniendo en

cuenta la correcta aprobacion de los créditos correspondientes y las indicaciones de

contenidos previos para cursar cada materia respectiva

r " T — === e
Microbiologia General
(16)

- o . -

Técnicas Analiticas
Instrumentales (12) I

- o o o ey

Bioguimica 1 (12) [

) C - - . ?‘— ﬂ V :lllllllllﬂl.llllllll‘.

Algebra y-Geometn'a Andlisis Matematico [ Taller de Quimica (8)| Quimical I (10) : TTI/TTU/ Prob. Act. &

Analitica (12) 1(12) I l :DE Cs'y Tecnologia (4):

l l l - _

= - — - e s e

Andlisis Mateméticoll - Fisica | (16) Biologia General (12) Quimica Il (14) IElementos de Higiene |

R ¢T3} ySeguridad (4) |
Ipiserio Experiment;' Fisica Il (16) Introduccion a la I Fisicoquimica : Introduccion ala
1 (12) Biologia Celulary (12) Biotecnologia (4)

o i, | _I l Molecular (12) I B p— _I
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- Ciclo Superior: Licenciatura en Biotecnologia

Nucleo Basico

¢ Genética Molecular
Leyes de la herencia y mecanismos. Genética de poblaciones. Estructura del

material genético. Determinacion y andlisis de secuencias de acidos nucleicos.

| Genética evolutiva. Replicacion del ADN. Mutacidn y reparacion. Transcripcion y control

~de la expresion de genes. Traduccién y modificaciones postraduccionales. Mecanismos ™~

de control. Genética molecular del desarrollo. Metodologias experimentales.

¢ Ingenieria Genética l

Tecnologia del DNA recombinante, clonado molecular, bancos genémicoé y de
cDNA, vectores. Sondas moleculares. Amplificacién enzimatica de acidos nucleicos.
Caracteﬁzacién de acidos nucleicos mediante técnicas de ingenieria genética.
Tipificacion de genomas y ADN mitocondrial. Expresion de genes clonados. Ingenieria
de proteinas. Metodologias para la deteccién de organismos emergentes. Evaluacion

molecular de patégenos ambientales.

Bioinformatica

"Niveles de informacion. Acceso remoto a bancos de datos, algoritmos de

. |

busqueda. Bancos de datos geneticos. Analisis de secuencias bioldgicas. Identidades y
similitudes secuenciales y estructurales. Mineria de datos (data mining): busqueda de
patrones y motivos. Teoria de la informaciéon y su aplicacion al estudio de las
secuencias bioldgicas. Aspectos composicionales en &cidos nucleicos y proteinas.
Evoluciéon- molecular: filogenia y mecanismos de transferencia de material genético.
Micro y Macroevolucion. Prediccion de la estructura secundaria en acidos nucleicos.
Prediccién de la estructura secundaria en proteinas. Aproximaciones a la predicciéon de
;

estructura terciaria en proteinas: modelado por homolo:

{homology modelling), etc.
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Metodologias relacionadas con protedmica.

e Bioquimicall
Metabolismo de glicidos, lipidos, aminoacidos y nucledtidos. Regulacion e
interrelacion de vias metabdlicas. Efectos hormonales sobre el metabolismo.

Receptores y hormonas. Fosforilacion y segundos mensajeros. Enzimologia avanzada.

e Inmunologia _ _
Células,--tejidos_- y o6rganos linfoides. Inmunidad innata. Sistema del complemento.
Reconocimiento antigénico por los receptores de las células B y T. Rearreglo génico del
Qen de las inmunoglobulinas y del receptor de la célula T. Diversificacion secundaria del
fepertorio de anticuerpos. Procesamiento antigénicb. Combléjo mayor de
histocompatibilidad. Desarrollo de los linfocitos B y T. Inmunidad celular y células
presentadoras de antigeno. Poblaciones de células T. Propiedades de las células T
efectoras. Inmunidad humoral: activacion de las células B y produccién de anticuei‘pos.
. R'éspuesta:_inmune_ a las infecciones. Memoria inmunolégica. Inmunidad de mucosas y
Su- regulacién. Fallas en los mecanismos de defensa. Alergia. Hipersensibilidad.
~ Generacion y ruptura de la tolerancia. Mecanismos de autoinmunidad. Transplantes.
Vacunas. Anticuerpos policlonales y monoclonales. Métodos experimentales en

~ Inmunologia basica y aplicada. Escalado y produccién en Inmunologia.

¢ Bioprocesos |

Relacién entre variables bioldgicas e ingenieriles (reactores). Proceso
biotecnolégico integrado: upper stream, produccién propiamente dicha, downstream.
Influencia de las variables genéticas en etapas de no produccion. Ecuacién de balance
macroscopico como clave para el andlisis de los procesos celulares y los reactores
biolégicos. Relacion geometria/reactor. Modo de operacidon. Analisis cinético de
procesos de crecimiento celular y formacion de productos. Analisis estequiométrico de

los procesos biotecnolodgicos. Aplicaciones del quimiostjé\tllauxostato a la investigacion




genetica, fisiologica e industrial. Introduccién a la ingenieria de control metabélico.
Aplicaciones de modelos en biologia molecular. Modelos estructurados y segregados.

Optimizacién de procesos:

» Formulacién y Evaluacion de Bioproyectos
' Generacion -de ideas y desarrollo de proyectos cientificos. Organismos
nacionales, provinciales y privados que proveen financiamiento para la ciencia. Carrera
cientifica. Herramientas de financiacion en la ciehcia. Armado y bresentacic')n para su
[ evaluacion de proyectos cientificos. Evaluacion critica de proyectos cientificos.
Transferencia, de1a idea al producto. Desarrollo de un microemprendimiento. Lineas de
financiacion. Patentamiento. (Qué es patentable?. Preclinica. Fases de evaluacion
clinica. Entes regulatorios nacionales e internacionales. Registro de producto.

Comercializacion.

o Etica y Legislacion

Etica en la investigacién y el desarrollo. Etica en la elaboracion técnico-cientifica
de proyectos que involucran seres vivos. Etica en procesos y desarrollos inddstriales.
Genetica y ética. Responsabilidad profesional y ética. Legislaciéon en biotecnologia y
‘propi‘edad intelectual o industrial. Legislacion en patentamiento internacional. Normativa

regulatoria.

Nucleo de Orientacion

iologia Molecular y Celular
Estructuras de las células eucariéticas, compartimientos y su interaccion con el

io. Estructura del citoesqueleto. Matriz extracelular. Diferenciaciones de membrana.
Transduccion de sefiales. Tipos de células diferenciadas. Tejidos. Teldmeros,

senescencia y muerte celular. Apoptosis. Microevolucion. Metodologias experimentales.

e Ingenieria Genética ll ’

g Aislamiento de RNA y sintesis de cDNA. -, intos tipos de PCR cuantitativa.
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Técnicas para el analisis de transcriptos. Distintos tipos de microarrays. Sistemas
eucaridticos, virales y no virales, para la expresién de genes heterélogos. Metodologias
de transfeccion. Evaluacion molecular de  patégenos ambientales. Enfermedades
- genéticas. Terapia génica. Oligonuc'leétidos antisense. Ribozimas. RNA de
interferencia. Epidemiologia molecular. Transgénesis. Empleo de células madre (stem

cells) en terapia de organismos superiores.

e Biologia del Desarrollo

Desarrollo embrionario en organismos modelo: invertebrados y vertebrados.
'De'sarro'lld embriolégico. de . Erizo. de mar, Anfibios, Aves y Mamiferos. De la
gametogénesis a la blastulacion. Gastrulacion. Desarrollo postgastrular segin el
organlsmo Células madre (stem cells): variedades y rol en el desarrollo embrionario

normal y patolégico.

» Fisiologia Humana 7

Sistemas de comunicacion entre células, tejidos y érganos. Contraccién muscular
lisa y cardiaca. Aparato circulatorio. Sistema urinario. Hemostasia. Ventilacion
pulmonar. Sistema nervioso. Funcién motora de la medula espinal. Fisologia
gastrbintestinal. Introduccién a la endocrinologia. Fisiologia del embarazo.

¢ Biotecnologia Vegetal
N Nociones de fisiologia vegetal. Biologia celular vegetal. Biodiversidad. Cultivo de
tejidos vegetales. Micropropagacion. Plantas transgénicas. Tejidos y plantas enteras
tomo fuente de productos recombinantes. Interacciones planta-microorganismos.
teracciones planta-patogeno. Mecanismos celulares y moleculares de resistencia a
agentes quimicos y microbianos. Adaptaciones a caracteristicas del ambiente.

Nociones de sanidad vegetal.

-.l

3 e Ecologia

Relaciones de los individuos con el medio: ag oecologia. Ecologia de
Fa
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- poblaciones. Ecologia de comunidades. Concepto de ecosistema. Estructura y dinamica

de los ecosistemas. Sucesion. Biogeografia. Biomas. Biodiversidad y Conservacion.
Problematica ambiental urbana y rural. Desarrollo sustentable y utilizacién de recursos

naturales.

o Fisiologia Vegetal
La fisiologia vegetal como disciplina cientifica. Relaciones con otras disciplinas.
Aplicaciones tecnolégicas de la fisiologia vegetal. Aspectos emergentes de las células

-vegetales. Relaciones hidricas-de las células vegetales.Transporte de ionesSistemas -

primarios y secundarios de transporte. Metabolismo de las células vegetales.
Respiracion. Movirhiento de agua en las plantas. Gradic—_mtes' de potencial agua entre el
sueloy la atmééfera.'Abéorcién y transporte radial de agua. Nutricion mineral. Concepto
de nutrientes esencial. Fotosintesis y respiracién a nivel de planta entera. Respiracién
de crecimiento y respiracion de mantenimiento. Andlisis de crecimiento. Variables
comunmente empleadas para medir crecimiento. Su significado fisioldgico. Desarrollo y
morfogénesis. Experimentos fundacionales en el estudio del desarrollo. Totipotencia.
Polaridad. Germinacién. Estructura de las semillas. Floracion. Fotomorfogenesis.
Crecimiento vegetativo. Establecimiento y crecimiento temprano de las plantulas.

Elementos de eedfisiologia. Andlisis de crecimiento a nivel de cultivo.

© 'Fisiologia General

" Organismos Multicelulares: Organizaciéon en tejidos, o6rganos, aparatos y
sistemas. Fisiologia comparada de vegetales y animales (vertebrados e invertebrados
inferiores y superiores). Sistemas de comunicacion entre células, tejidos, c')rgands,

aparatos y sistemas.

e Farmacologia
Principios generales de farmacologia. Farmacocinética: administracion,

absorcion, distribucion y metabolismo de los farmacos. i/} Adrmacodinamia: union a
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receptores, farmacologia molecular, transduccion de sefiales. Principios de toxicologia.
. Farmacologia del sistema nervioso auténomo y del sistema nervioso central (neuro y
'psicoférr'nacos). Farmacologia cardiaca, respiratoria y renal. Farmacos que afectan los
sistemas digestivos y enddcrino. Farmacologia oncoldgica. Farmacogenética. Estudios

~ clinicos y multicéntricos, farmacovigilancia.Patentes farmacoldgicas.

e La Trastienda de las Publicaciones Cientificas
Analisis de publicaciones cientificas a lo largo de la historia de la ciencia.

' Conceptos bibliométricos tales.como indice de impacto, indices de inmediatez. Analisis .

de publicaciones de la UNQ. Exposicion y discusion.

e Bioquimica de Proteinas

-Estudio conformacional de macromoléculas biolégicas. Quimica, estructura y
funcién de proteinas. Espectroscopia de absorcién. Dicroismo circular. Fluorescencia.
Calorimetria. Propiedades hidrodindmicas. RMN. Cristalizacion y difraccién de rayos X.
"Plegamiento de proteinas in vitro e in vivo. Exportacion. Disefio de proteinas. Evolucion

de proteinas.

e Virologia
Fundamentos de virologia. Elementos de taxonomia. Biologia molecular de
virus. Virus relevantes en sanidad humana, animal y vegetal. Aplicacion de sistemas

virgtes a la transduccidn de genes.

e F isiologia y Genética de Bacterias

Organizacién estructural y propiedades del crecimiento bacteriano. Métodos de
andlisis de la diversidad bacteriana. Almacenamiento, mantenimiento, manifestacion y
regulacién del flujo de la informacién genética: replicacién y transcripcion del DNA,

traduccion del mRNA. Mecanismos regulatorios a nivel,, transcripcional y post-

I’./

/Plasticidad  genética;

transcripcional. Secuenciacion de genomas bacterian
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elementos genéticos moviles y transferencia horizontal de la informacion genética.
Plasticidad metabc’)licé. Patrones fisiologicos y genéticos de respuestas a diferentes
tipos de estrés. Mecanismos de transduccion de sefales, papel de los sistemas de dos
componentes, proteina-quinasa, reguladores globales y sistemas de quorum sensing
en las respuestas de las poblaciones bacterianas. Modelos de diferenciacién celular.
Las peliculas bacterianas (biofilms): estructura, desarrollo y relevancia en diferentes

ambientes. La interaccion bacteria-hospedador.

» Fisiologia y Genética de Hongos

Diversidad biolégica de los hongos. Procesos bioldgicos. Biologia celular y
~crecimiento vegetativo. Reproduccién sexual y asexual. Mecanismos que promueven o
restringén el - intercambio de genes, segregacion y transmision. Diferenciacion,
morfogénesis y transduccion de sefiales. Herramientas utilizadas en la clasificacion
taxondmica. Biotecnologia en hongos. Modificacion genética. El rol de los hongos en la

naturaleza.

e Microbiologia Aplicada
Microbiologia en el alimento. Alimentos funcionales, nutraééuticos, probidticos,
prebiodticos y simbiéticos. Preservacion de alimentos y vida atil. Tecnologias aplicables
~ al control de microorganismos en los alimentos. Caracteristicas de microorganhismos

probidticos. Accion benéfica de microorganismos probidticos en el hombre y animales.

so de bacterias lacticas y levaduras como probitticos. Respuesta inmune y
microorganismos. Generalidades de la respuesta inmune. Inmunidad de mucosas.
_\yacunas y estrategias de vacunacion. Microorganismos Patégenos. Toxinas
. microbianas. Interacciones Microorganismos —Plantas. Aplicaciones en la agroindustria.

Fermentacién. Productos de fermentacion.

e Virologia aplicada
Agentes virales implicados en desarrollos biotecnolégicos:implicancias y usos en
7

ii1s )

profilaxis, diagnostico y terapia. Metodologia general ufilizada en virologia, cultivo,




Rl

'\j.

Universidad
. Nacional
0 de Quilmes

microscopia, técnicas de déteccién y caracterizacion inmunoldgicas y de biologia
molecular. Aislamiento y purificacion de viriones y componentes proteicos. Utilizacién
dé,agentes virales como herramientas en biotecnolo'gia. Produccion de antigehos y
anticuerpos con fines diagnédsticos. Vacunas. Diagnostico viroldgico: técnicas de
déteccién, cuantificacion, genotipificacion. Resistencia a drogas. Agentes virales de

importancia médica:estrategias para el diagnéstico.

¢ Biotecnologia y sociedad i .

-Biotecnologia e historia. La biotecnologia en los diferentes sectores productivos:
. industria farmaceéutica, de alimentos, quimica, etc. Impactos tecnolégicos, econdémicos y
sociales. Proyecto Genoma Humano: implicancias sociales determinismo genético,
usos militares y de defensa Diagnéstico genetlco posibles discriminaciones.

. Fertlllzamon asrstlda

¢ Recuperacion y Purificacion de Proteinas
Técnicas de disrupcion celular. Centrifugacion. Sedimentadores. Fluidificacion.
7 Scale-up. Filtracion. Filtracion tangenéial. Harvesting-diafiltracién.  Fibrahueca.
Ultrafiltracion. Extraccion liquida-liquida. Extraccion con biopolimeros. Scaling-up de
cromatografia ionica. Afinidad, cromatografia de afinidad, HPLC. Electrodilisis.
Extraccion con fluidos supercritica. Secado. Deshidratacién. Evaporacion. Destilacion.

Cristalizacion. Agua. Calidades. Obtencion.

Bioprocesos Il
~ Fundamentos del disefio de biorreactores. Transferencia de materia. Fenémehos
de transporte. Restricciones por difusion. Reactores ideales:mezcla completa. Flujo
. pistén. Flujo no. ideal: dispersion, distribucion de edades. Micro-macro fluido.
Segregacion. Conversion. Adimensionalizacion. Escalamiento de procesos: Scaling-up,
1 Scaling-down. Reactores para células fragiles (Hibridomas,Plantas, etc), para células
%

fluentes. Reactores para

inmovilizadas, de membrana, para tratamientos de /2

ﬂ

esterilizacion continua. Calculo de ciclos térmicos de este hzamon Fundamentos de
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control automatico. Lazo de control. Sistemas lineales y no lineales. Transformada de

Laplace. Funcién de transferencia. Ganancia. Respuesta a perturbaciones. Control

‘ONIOFF, control PID. Estudio de estabilidad. Instrurhentacién ‘de procesos

biotecnoldgicos. Transmisores. Control neumatico y digital. Aplicaciones.

e Produccion de Proteinas Reco.mbihables

Sistemas de expresion de proteinas recombinantes. Transformacioén bacteriana.
Expresion de las protéfnas recombinantes. Introduccion.a la optimizacién de medios de
cultivo. Fermentacién en batch y centrifugacion. Cromatografl’a.' Control de calidad de

producto. |

o Biotransformaciones Mediante Enzimas Hidroliticas ‘
Biotransformaciones y biocatalizadores: principios de su aplicacion. Enzimas

hidroliticas: tipos, sistemas experimentales para su uso en biocatalisis. Hidrolasas en

resolucion de racematos. Aplicaciones a productos de interés farmacoldgico, biolégico e

industrial.

¢ Biocatalizadores en la Industria

Enzimas y células como catalizadores en reacciones organicas. Aspectos
generales y reacciones catalizadas. Biocatalizadores inmovilizados. Métodos quimicos
y fisicos. Biotransformaciones de interés en industrias alimentarias, farmacéuticas,

textiles, cosméticas, papeleras y en tratamientos de aguas residuales entre otras.

¢ Gestion de Calidad

Conceptos basicos de calidad; su evolucion. Control de calidad. Aseguramiento
de calidad (QA); calidad total. Mejora continua. Reingenieria. Organizacion orientada a
la calidad. GMP, GLP, normas ISO. Organismos deacreditacion y normalizacion |

nacionales y extranjeras.

» Ecotoxicologia y Quimica ambiental
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Contaminantes ambientales: origen, distribuciéon y destino. Efectos globales,
regionales y locales. Ciclos biogeoduimicos. Modelos predictivos. Parametros de
calidad ambiental. Monitoreb continuo. Especiacion y biodisponibilidad. Mecanismos de
homeostasis y détoxiﬁcacién. Biomagnificacion. Bioensayos y biomarcadores. Efectos a
nivel de comunidades y ecosistemas. Estabilidad yr ecuperacion. Especies indicadoras.
Estudios en microcosmos y mesocosmos. Evaluacion y manejo del nesgo ambiental.

Evaluacién de impacto ambiental. Gestlonamblental integrada.

» Biodepuraciones y Biorremediacion
Organismos depuradores: caracteristicas génerales. Uso de fuentes alternativas
de carbono, nitrégeno y fésforo. Tecnologias de biodepuracion: lodos activados y
biopeliculas. ~ Biosuplementacion. Org'anismos especializados: éelecci()n y
mejoramiento. Biotecnologias de eliminacion de nitrogeno y fésforo. Degradacion de |
compuestos  halogenados. Tratamientos  anaerdbicos.  Tratamientos previos
fisicoquimicos. Bioprocesos depurativos de aguas residuales de origen urbano, agricola
o industrial: comparacion y complementacion con métodos fisicoquimicos. Degradacion
de residuos solidos: metodologias y alcances. Derrames industriales. Mecanismos y
- alcances de la biorremediacién, implementaciéon de cepas. Muestreadores de campo y
sondas. Determinaciones instrumentales de parametros de calidad. Redes

automatizadas de monitoreo y correcciéon. Monitoreo y control de efluentes.

* Impacto y Lesgislacion Ambiental
Legislacion Nacional y Provincial de aplicacién al ambiente. Sistemas legislativos

comparados de los paises industrializados. Estrategias de aplicacion y articulacion.

£ Normas de calida_d total.

{e Salud Pablica y Ambiente |
Epidemiologia ambiental. Enfermedades ambientales y profesionales. Vias de

‘#gexposicic')n. Metabolismo de xenobidticos. Efectos especificos de los contaminantes.
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Indicadores clinicos. Monitoreo de ambiente externo y laboral.

* Tratamiento de Efluentes Soélidos y Gaseosos
Residuos sdlidos urbanos, agricolas, patégenos y peligrosos. Pretratamientos.
- Transporte. Tratamientos clasicos y alternativos. Estrategias deinertizacion y
disposicién final. Emisiones gaseosas: monitoreo y tratamiento. Fuentes puntuales y

" moviles.

e Biofisica
~ Topicos en Biofisica. Fuerzas intermoleculares. Interacciones electrostaticas e
 hidrofébicas. Modelos tedricos de estructura en biopolimeros. Modelos de plegamiento
de proteinas. Técnicas de determinacion de proteinas. Difraccion de Rayos X.

Dicroidismo circular.
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