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En la segunda etapa de la oxidacién aerdbica, el
piruvato formado en la glucdlisis se transporta a
las mitocondrias, donde es oxidados por el O, a
CO..

La membrana externa contiene la porina mitocondrial, un canal proteico
transmembrana. Los iones y la mayoria de las moléculas pequefias (hasta unos
5000 PM) pueden atravesar con facilidad estos canales protéicos.

La membrana interna es la principal barrera de permeabilidad entre el citosol y la
matriz mitocondrial. Esta membrana contiene muchas particulas intramembrana
ricas en proteinas.

Las proteinas constituyen el 75% del total del peso de la membrana interna.
Algunos de estos complejos proteicos son los FyF; que sintetizan ATP, otros actlian
en el transporte de electrones hacia el O, desde el NADH o el FADH,. Diversas
proteinas transportadoras, ubicadas en la membrana interna, permiten que
moléculas como el ADP vy el Pi pasen del citosol a la matriz y que otras moléculas
como el ATP se desplacen desde la matriz hacia el citosol.

La cardiolipina (difosfatidilglicerol), es un lipido concentrado en la membrana
interna, encargado de reducir significativamente la permeabilidad de la membrana
hacia los protones, de manera que se pueda establecer una fuerza proton-motriz a
través de ella.
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_ grasos en las mitocondrias
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Oxidacién de acidos grasos en las mitocondrias.
Cuatro reacciones catalizadas por enzimas
convierten una molécula de acil CoA en acetil CoA
y un acil CoA acortada en dos atomos de carbono.
Al mismo tiempo, una molécula de NAD+ es
reducida a NADH y una de FAD a FADH,. El ciclo se
repite sobre la acil CoA acortada hasta que los
acidos grasos con un numero par de atomos de
carbono son convertidos por completo en acetil
CoA. Los acidos grasos con numero impar de
atomos de carbono son infrecuentes y se
metabolizan para obtener una molécula de
propionil CoA y multiples moléculas de acetil CoA.

El peroxisoma es la principal organela para la oxidacion de los acidos
grasos en la mayor parte de los tipos celulares.

Los acidos grasos de cadena muy larga con mas de unos 20 grupos CH, son
degradados exclusivamente en los peroxisomas; en las células de los mamiferos,
los &cidos grasos de cadena mediana, de 10 a 20 grupos CH,, pueden degradarse
tanto en los peroxisomas como en las mitocondrias.

Los peroxisomas contienen varias oxidasas, enzimas que utilizan el oxigeno como
aceptor de electrones para oxidar sustancias organicas y en el proceso forman
peroxido de hidrégeno (H,0,), el cual es degradado por la catalasa:
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El grupo acetil CoA generado durante la oxidacion peroxisomica de los acidos
grasos, se transporta al citosol, en donde se lo utiliza para la sintesis de colesterol

y otros metabolitos.
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Estructuras tridimensionales de algunos cimulos de hierro-azufre en proteinas
transportadoras de electrones: a) un camulo (Fe,S,) dimérico; b) un cimulo
(Fe,S,;) tetramérico. En ambos tipos de cimulos, cada atomo de Fe se
encuentra unida a cuatro atomos de S: algunos atomos de S son azufre
molecular, mientras que otros estan en las cadenas laterales de cisteina de las
proteinas linderas. Estos cumulos son capaces de aceptar electrones de a uno
por vez y liberarlos de la misma forma.
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El ciclo Q-protdn-motriz. Los sitios de unidn para la CoQ en los complejos proteicos
se indican con sombreado en gris. Un electron de la CoQH, viaja hasta el citocromo
c a través de los pasos 2a, 3 y 4; el otro realiza su ciclo a través de los citocromos b.
El resultado neto es que por cada para de electrones transportados a través del
complejo CoQH,-citocromo ¢ reductasa se translocan cuatro protones desde la matriz
hacia el espacio intermembranas.

(@) Cytochrome ¢
4H /
Intermembrane
space !
Inner /
membrane
Cut Cytochrome ¢
s oxidase
Matrix

2H,0

Acoplamiento del bombeo de H* y la reduccién del O, por la citocromo c oxidasa.
Disposicion de los transportadores de electrones dentro del complejo de la oxidasa y
flujo electronico desde el citocromo c reducido hasta el O,. Cuatro electrones,
librados por cuatro moléculas de citocromo c reducido, junto con cuatro protones
provenientes de la matriz, se combinan con una molécula de O, para dar dos
moléculas de H,O. Ademas por cada electrén transferido desde el citocromo ¢ hacia
el oxigeno, un proton es transportado desde la matriz hacia el espacio
intermembranas.
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