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Aspecto Algunas posibilidades

Sin conexiones, orientado a conexiones
IR, IPX, SNA, ATM, MPLS, AppleTalk, etc.
Plano (802) o jerarquico (IP)

Servicio ofrecido

Protocolos

Direccionamiento
Multidifusion

Presente o ausente (también difusién)

Tamafio de paquete Cada red tiene su propio maximo

Calidad del servicio Puede estar presente o ausente; muchos tipos diferentes

Manejo de errores
Control de flujo

Entrega confiable, ordenada y desordenada

Ventana corrediza, control de tasa, otros o ninguno

Control de congestion | Cubeta con goteo, paquetes reguladores, etc.

Seguridad Reglas de confidencialidad, encriptacion, etc.
Parametros Diferentes terminaciones de temporizador, especificaciones de flujo, etc.
Contabilidad Por tiempo de conexion, por paquete, por byte, o sin ella

Figura 5-43. Algunas de las muchas maneras en que pueden diferir las redes.
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Figura 5-46. Una interred no orientada a la conexion.
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Figura 5-53. El encabezado de [Pv4 (Protocolo Internet).
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Figura 5-58. Una red de clase B dividida en 64 subredes.
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Figura 5-44. (a) Dos Ethernets conectadas mediante un conmutador. (b) Dos Ethernets conecta-
das mediante enrutadores.
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Figura 5-52. Internet es un conjunto interconectado de muchas redes.
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Figura 5-57. Una red de un campus que consiste de LANs para varios departamentos.

Los tres rangos reservados son:

10.0.0.0 —10.255.255.255/8 (16,777,216 hosis)
172.16.0.0 -172.31.255.256M2 (1,048,576 hosis)
192.168.0.0 - 192.168.255.255M6 (65,536 hosts)
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Figura 5-60. Colocacion y funcionamiento de una caja NAT.
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Figura 5-62. Tres redes /24 interconectadas: dos Ethernets y un anillo FDDIL.

EXPLICAR Y JUSTIFICAR TODAS LAS RESPUESTAS

Tipo de mensaje Descripcién

Destination unreachable | El paguete no se pudo entregar

Time exceeded Campo de tiempo de vida = 0

Parameter problem Campo de encabezado no valido

Source quench Paquete regulador

Redirect Ensefa a un enrutador sobre geografia
Echo Pregunta a una maquina si esta viva
Echo reply Si, estoy viva

Timestamp request Misma que solicitud de eco, pero con marca de tiempo

Timestamp reply Misma gue respuesta de eco, pero con marca de tiempo

Figura 5-61. Los principales tipos de mensaje ICMP.
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Figura 5-63. Funcionamiento de DHCP.

PROBLEMAS

Problema 1.

1. Si no hay disponible un servidor DHCP, indicar qué parametros de configuracion tiene que introducir el administrador de
un ordenador para que éste pueda trabajar en una red con la pila de protocolos TCP/IP.

2. Enumerar las 6rdenes necesarias para comprobar que la configuracion de red del ordenador es la correcta, suponiendo
que esta empleando el sistema operativo Unix. Indicar para qué sirve cada una de esas érdenes.

Problema 2.

Exprese las siguientes direcciones IP en binario e identifique la clase por defecto a la que pertenece cada una (resalte en cada

caso que parte del nimero binario identifica a la clase):

Direccion 1P Binario

Clase

145.32.59.24

200.42.129.16

14.82.19.54

163.10.200.5

224.1.1.25

10.1.1.25

Problema 3.

Determine la clase, numero de subred y direccion de broadcast para cada par de direcciéon IP y mascara de red presentadas a

continuacion:

Direccion IP Mascara de subred Clase

Numero de subred

Direccion de broadcast

170.210.17.67 255.255.255.192 B

170.210.17.64

170.210.17.127

201.222.10.60 255.255.255.248

15.16.193.6 255.255.248.0
128.16.32.13 255.255.255.252
153.50.6.27 255.255.255.128
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Problema 4.

Asuma que le han asignado el bloque de direcciones 131.40.0.0/16 y necesita establecer 8 subredes.
1. 1. Se necesitan digitos binarios para definir ocho subredes.
2. Especifique el prefijo de red extendido para crear las 8 subredes.
3. Exprese las subredes en notacion binaria y decimal con puntos:
4. Liste el rango de direcciones de hosts que pueden asignarse a la subred #3 (131.40.96.0/19).
5. ¢Cudl es la direccion de broadcast para la subred #3? (131.40.96.0/19).

Problema 5.

Asuma que le han asignado el bloque de red 200.15.17.0/24.

L

ogapwN

Defina un prefijo de red extendido que permita la creacién de 20 hosts en cada subred.

¢, Cual es el nimero maximo de hosts que pueden asignarse a cada subred?

¢, Cual es el nimero maximo de subredes que pueden definirse?

Especifique las subredes de 200.15.17.0/24.

Liste el rango de direcciones de host que pueden asignarse a la subred #6 (200.15.17.192/27).
¢ Cudl es la direccion de broadcast para la subred 200.35.1.192/27?

Problema 6.

Dada la siguiente red: Complete la tabla con la configuracién del router e implemente en el emulador de redes.

PC2

172.16.5.0/24

@ 168.192.2.0/24

IF o1

IF0/0

Router 1

Router 1 Tabla de Ruteo

Direccién IP Mascara Destino | Mascara Next Hop
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Problema 7.

Dada la siguiente red: Complete la tabla con la configuracion de los routers e implemente en el emulador de redes.

% f%‘@}

PC2 PC3

172.16.5.024
168.1922.0724

PC4

Router 2 'F9°

Problema 8.

Dada la siguiente red: Complete la tabla con la configuraciéon de los routers e implemente en el emulador de redes, copie la
configuracion realizada en los routers, use una mini-red /30 para interconectar los routers 2 y 3.

IF 0N
PC3

Router 3
IFofo

168.102.2.0/24

&

PC4

Problema 9.

Disefie un plan de subredes para la red 165.123.0.0/16 teniendo en cuenta que se necesitan 70 subredes y un maximo de 256
hosts por subred. Especifique la longitud del prefijo e indique los nimeros correspondientes a cada subred.
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Problema 10.

Disefie un plan de subredes para la red 190.3.54.0/24 teniendo en cuenta que se necesitan 4 subredes, una de las redes como
maximo ubicard a 120 host, otra de las redes tendrd a lo sumo 60 host y luego se necesitaran dos redes mas para ubicar 20
servidores en cada una de ellas. Especifique la longitud del prefijo e indique los nimeros correspondientes a cada subred:

Subred #0 (120 Host):
Subred #1 ( 60 Host):
Subred #2 ( 20 Host):
Subred #3 ( 20 Host):

Problema 11.

Se quiere establecer un esquema de direccionamiento IP para la red de un vifiedo que tiene oficinas en Buenos Aires y Mendoza.
En BA existe un router, que conecta a 3 LANs de 20 hosts cada una, y conecta en un enlace WAN a Mendoza. En la oficina de
Mendoza existe también otro router que conecta 3 LANS de 25 hosts cada una, el enlace WAN con BA y un enlace WAN al vifiedo
en Lujan de Cuyo, donde hay un router que conecta una LAN de 10 hosts. Se dispone de la siguiente direccién IP a subnetear:
192.168.1.0/24. Diagramar la red indicando en cada segmento LAN y WAN cudl es la direccion de red IP y la direccion broadcast
correspondiente.

Problema 12.

El protocolo IP ofrece a su capa superior:
*  Un servicio orientado a conexion.
* Un servicio sin conexién sin reconocimiento.
* Un servicio sin conexién con reconocimiento.
« Ninguna de las anteriores.
e Cualquiera de las anteriores

Problema 13.

Dado el siguiente esquema de red, indicar una posible numeracion IP para todos los segmentos de red presentes utilizando la red
172.16.5.0/24.

Red B
1Hosts

Red ¢

Red A feth0 ethi 64 Hosts

18 Hosts ethl feth1

eth2

172.16.5.64
255.255.265192

Problema 14.

Se necesita disefiar una red IP usando la direccién 192.168.0.0/24. Existen tres segmentos de LAN con 14 usuarios y dos mas
con 20, todos estos unidos por un mismo router. Ademas hay dos segmentos de WAN punto a punto, donde los segmentos de
LAN remotos tienen 13 y 30 usuarios respectivamente, partiendo del mismo router. Indicar el esquema de direccionamiento a
implementar, graficando la red completa con los nimeros de subred y mascara asociados a cada segmento LAN/WAN.

Problema 15.

Supongamos que a una red de la facultad le fue asignada la direccion 157.92.26.0/24. Existen 10 laboratorios, cada uno con su
propia LAN, con no mas de 25 hosts cada uno. La secretaria, la direccién y las oficinas se llevan otras 40 direcciones de host mas,
asignados en la misma LAN. Suponiendo que todas las redes estan unidas por un Unico router, indicar un esquema de
direccionamiento con la mascara de red correspondiente asumiendo que sélo 5 laboratorios tendran acceso a Internet ademas de
la secretaria, la direccién y las oficinas.
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Problema 16.

Un router presenta la siguiente tabla de ruteo:

Address/mask  Next hop
135.46.56.0/22 Interface O
135.46.60.0/22 Interface 1
192.53.40.0/23 Router 1

Default Router 2

¢ Qué hace el router cuando recibe un paquete con destino a las siguientes direcciones?

a) 135.46.52.2
b) 135.46.52.3
c) 135.46.52.4
d) 192.53.25.1
e) 192.53.40.7
fy 192.53.56.7

Problema 17.

Un router presenta la siguiente tabla de ruteo:

Address/mask Next hop

135.46.56.0/25 Interface O
135.46.60.0/22 Interface 1
192.53.40.0/23 Interface 1

¢ Qué hace el router cuando llega un paquete con destino a las siguientes direcciones?

a) 135.46.63.10
b) 192.53.256.1
¢) 200.11.120.5
d) 135.46.56.130
e) 192.53.40.7

Problema 18.

Explicar que hace la implementacién de IP de un host que recibe un mensaje ICMP “TTL excedido en transito”.

Problema 19.

En un IP traceroute que hace el host A hasta un host B distante en Internet se presenta la siguiente salida:

8 175ms 177ms 169 ms 144.232.14.29
9 170ms 170ms 169 ms 144.232.14.122
10 172ms 174 ms 174 ms 144.232.20.155
11 172ms 172ms 172 ms 144.223.246.74
12 173ms 172ms 172 ms 209.85.130.14
13 174ms 185ms 188 ms 72.14.236.200
14 173ms 172ms 172 ms 209.85.130.14
15 174 ms 185ms 188 ms 72.14.236.200
16 173ms 172ms 172 ms 209.85.130.14
17 174 ms 185ms 188 ms 72.14.236.200

¢, Qué problema observa?
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