
E
n
la
ce
 d
e 
D
at
o
s



2

P
ro
b
le
m
a 
d
e 
A
si
gn
ac
ió
n
 d
el
 C
an
al

•
R
e
d
e
s

–
P
u
n
to
 a
 P
u
n
to
: 
W
A
N
s

–
B
ro
a
d
c
a
s
t:
 L
A
N
s

•
B
ro
a
d
c
a
s
t
=
>
 m
e
d
io
 o
 c
a
n
a
l 
c
o
m
p
a
rt
id
o

–
c
o
n
fl
ic
to
s

–
id
e
n
ti
fi
c
a
c
ió
n

–
m
e
d
io
 n
o
 s
ie
m
p
re
 d
is
p
o
n
ib
le

•
C
a
p
a
 2
 d
iv
id
id
a
: 
M
A
C
 y
 L
L
C



3

¿C
ó
m
o
 R
es
o
lv
er
 e
l 
P
ro
b
le
m
a?

•
A
s
ig
n
a
c
ió
n
 e
s
tá
ti
c
a

–
F
D
M

–
T
D
M �
N
o
 a
p
li
c
a
b
le
s
 a
 r
e
d
e
s
 b
ro
a
d
c
a
s
t

•
A
s
ig
n
a
c
ió
n
 d
in
á
m
ic
a

–
p
ro
to
c
o
lo
s
 d
e
 c
o
n
ti
e
n
d
a

–
g
e
n
e
ra
n
 l
o
s
 p
ro
to
c
o
lo
s
 d
e
 a
c
c
e
s
o
 a
l 

m
e
d
io
 q
u
e
 o
p
e
ra
n
 e
n
 l
a
 s
u
b
c
a
p
a

M
A
C



4

T
ip
o
s 
d
e 
P
ro
to
co
lo
s 
M
A
C

•
A
c
c
e
s
o
 m
ú
lt
ip
le
 s
in
 d
e
te
c
c
ió
n
 d
e
 

p
o
rt
a
d
o
ra

•
A
c
c
e
s
o
 m
ú
lt
ip
le
 c
o
n
 d
e
te
c
c
ió
n
 d
e
 

p
o
rt
a
d
o
ra

•
L
ib
re
s
 d
e
 c
o
li
s
io
n
e
s

•
D
e
 c
o
n
ti
e
n
d
a
 l
im
it
a
d
a

•
T
o
k
e
n
 P
a
s
s
in
g

•
In
a
lá
m
b
ri
c
o
s



5

A
cc
es
o
 m

ú
lt
ip
le
 s
in
 d
et
ec
ci
ó
n
 p
o
rt
ad
o
ra

•
A
n
te
c
e
d
e
n
te
s

•
1
9
7
0
: 
 A
b
ra
m
s
o
n
c
re
a
 A
lo
h
a
n
e
t

(H
a
w
a
ii
)

•
T
o
p
o
lo
g
ía
 M
a
e
s
tr
o
 (
1
) 
E
s
c
la
v
o
 (
3
)

•
D
o
s
 c
a
n
a
le
s
: 
d
e
s
c
e
n
d
e
n
te
 y
 a
s
c
e
n
d
e
n
te

•
C
a
n
a
le
s
 e
n
 l
a
 b
a
n
d
a
 U
H
F
:

–
A
n
c
h
u
ra
: 
1
0
0
 K
H
z

–
C
a
p
a
c
id
a
d
: 
9
.6
 K
b
p
s



6

M
a
e
st
ro

E
sc
la
vo

E
sc
la
vo

E
sc
la
vo

F
u
n
ci
o
n
a
m
ie
n
to
 d
e
 A
lo
h
a
n
e
t

•
C
a
n
a
l d
e
sc
e
n
d
e
n
te
: 
si
n
 p
ro
b
le
m
a
s

•
C
a
n
a
l a
sc
e
n
d
e
n
te
: 
si
 d
o
s 
e
sc
la
vo
s 
tr
a
n
sm
ite
n
 s
e
 

cr
e
a
 u
n
 c
o
lis
ió
n

•
R
e
q
u
ie
re
 p
ro
to
co
lo
 M
A
C



7

P
ro
to
co
lo
 M

A
C
 A
lo
h
a

•
F
u
n
c
io
n
a
m
ie
n
to
 b
á
s
ic
o
: 

E
s
ta
c
ió
n
 t
ra
n
s
m
it
e
 f
ra
m
e
y
 e
s
p
e
ra
 

A
C
K
; 
s
i 
e
s
to
 n
o
 s
e
 p
ro
d
u
c
e
 d
e
n
tr
o
 

d
e
l 
ti
m
e
o
u
t)
 s
e
 r
e
tr
a
n
s
m
it
e
 e
l 

fr
a
m
e
.

•
S
o
la
p
a
m
ie
n
to
 d
e
 u
n
 b
it
e
n
tr
e
 d
o
s
 n
o
d
o
s
 

p
ro
d
u
c
e
 u
n
 c
o
n
fl
ic
to
 d
e
 t
ra
n
s
m
is
ió
n
.

•
A
 e
s
te
 c
o
n
fl
ic
to
 s
e
 l
e
 l
la
m
a
 c
o
li
s
ió
n
.

•
E
n
 A
lo
h
a
lo
s
 t
ie
m
p
o
s
 d
e
 t
ra
n
s
m
is
ió
n
 

s
o
n
 a
le
a
to
ri
o
s
.



8

E
st
a
ci
ó
n

A ED

T
ie
m
p
o

E
m
is
ió
n
 d
e
 f
ra
m
e
s
e
n
 A
L
O
H
A
 p
u
ro



9

E
st
a
ci
ó
n

A EDCB

T
ie
m
p
o

E
m
is
ió
n
 d
e
 f
ra
m
e
s
e
n
 A
L
O
H
A
 p
u
ro

T
ie
m
p
o
 in
u
til
iz
a
d
o
 p
o
r 
co
lis
io
n
e
s



1
0

S
lo
tt
ed

A
lo
h
a

•
F
u
n
c
io
n
a
m
ie
n
to
 b
á
s
ic
o
: 

E
s
ta
c
ió
n
 t
ra
n
s
m
it
e
 f
ra
m
e
y
 e
s
p
e
ra
 

A
C
K
; 
s
i 
e
s
to
 n
o
 s
e
 p
ro
d
u
c
e
 d
e
n
tr
o
 

d
e
l 
ti
m
e
o
u
t)
 s
e
 r
e
tr
a
n
s
m
it
e
 e
l 

fr
a
m
e
.

•
E
n
 S
lo
tt
e
d
A
lo
h
a
lo
s
 i
n
te
rv
a
lo
s
 d
e
 i
n
ic
io
 

d
e
 t
ra
n
s
m
is
ió
n
 s
o
n
 m
ú
lt
ip
lo
s
 d
e
 u
n
 

fr
a
m
e
.

•
R
e
q
u
ie
re
 s
in
c
ro
n
iz
a
c
ió
n
 e
n
tr
e
 t
o
d
o
s
 l
o
s
 

n
o
d
o
s



1
1

E
st
a
ci
ó
n

A EDCB

T
ie
m
p
o

E
m
is
ió
n
 d
e
 f
ra
m
e
s
e
n
 S
lo
tt
e
d
A
L
O
H
A

In
te
rv
a
lo
s

T
ie
m
p
o
 in
u
til
iz
a
do
 p
or
 c
o
lis
io
n
es



1
2

R
en
d
im

ie
n
to
 d
e 
A
lo
h
a

•
S
u
p
o
n
ie
n
d
o
 d
is
tr
ib
u
c
ió
n
 d
e
 P
o
is
s
o
n
:

–
A
lo
h
a
p
u
ro
: 
m
a
x
. 
1
8
,4
%
 a
l 
5
0
%
 d
e
 

u
ti
li
z
a
c
ió
n
 

–
A
lo
h
a
ra
n
u
ra
d
o
: 
 3
6
,8
%
 a
l 
1
0
0
%
 

d
e
 u
ti
li
z
a
c
ió
n

•
P
e
ro
 e
l 
tr
á
fi
c
o
 e
s
 a
u
to
-s
im
il
a
r 
o
 f
ra
c
ta
l

=
>
 e
n
 l
a
 p
rá
c
ti
c
a
: 
¡m
á
s
 r
e
n
d
im
ie
n
to
!

•
S
lo
tt
e
d
A
lo
h
a
e
s
 u
s
a
d
o
 a
c
tu
a
lm
e
n
te
 e
n
 

re
d
e
s
 G
S
M
 y
 c
o
m
u
n
ic
a
c
io
n
e
s
 v
ía
 s
a
té
li
te
.



1
3

G
 

(d
e
n
si
d
ad
 d
e
 t
rá
fic
o
 

in
ye
ct
a
do
 e
n
 la
 r
e
d
)

0
1
,5

2
,0

3
,0

1
,0

0
,5

0
,1
0
,2

0
,3
0
,4

S (rendimiento)R
e
n
d
im
ie
n
to
 d
e
 A
lo
h
a
y 
S
lo
tt
e
d
A
lo
h
a

S
lo
tt
e
d
: 
S
 =
 G
e
-G

P
u
ro
: 
S
 =
 G
e
-2
G



1
4

C
ar
ri
er
 S
en
se

M
u
lt
ip
le
A
cc
es
s 

co
n
 D

et
ec
ci
ó
n
 C
o
lis
ió
n

•
F
u
n
c
io
n
a
m
ie
n
to
 b
á
s
ic
o
: 

E
s
ta
c
ió
n
 s
e
n
s
a
e
l 
c
a
n
a
l,
 s
i 
e
s
tá

li
b
re
 

tr
a
n
s
m
it
e
 f
ra
m
e
; 
c
a
s
o
 c
o
n
tr
a
ri
o
 s
e
 

e
s
p
e
ra
 u
n
 t
ie
m
p
o
 a
le
a
to
ri
o
 y
 s
e
 

v
u
e
lv
e
 a
 s
e
n
s
a
r
re
p
it
ie
n
d
o
 e
l 

a
lg
o
ri
tm

o
. 
U
n
a
 v
e
z
 t
ra
s
m
it
id
o
 e
l 

fr
a
m
e
s
e
 s
e
n
s
a
e
l 
c
a
n
a
l 
p
a
ra
 

d
e
te
c
ta
r 
c
o
li
s
io
n
e
s
. 
E
n
 c
a
s
o
 d
e
 

e
x
is
ti
r 
u
n
a
, 
s
e
 a
v
is
a
 c
o
n
 u
n
a
 s
e
ñ
a
l

•
¡A
h
o
ra
 e
x
is
te
 s
e
g
u
ri
d
a
d
 s
i 
h
u
b
o
 

c
o
li
s
io
n
e
s
!



1
5

N
u
e
vo
 in
te
n
to

O
cu
p
ad
o

L
ib
re

C
S
M
A
/C
D

D
e
te
ct
a
r

ca
n
a
l

L
is
to

p
a
ra
 T
x

E
sp
e
ra
r

ra
n
d
(x
) 
se
g

T
x

S
e
n
sa
r

ca
n
a
l

A
vi
so

(j
a
m
m
in
g
)

T
x

lis
ta

C
o
lis
ió
n

O
K



1
6

C
S
M
A
/
C
D

•
U
n
a
 c
o
li
s
ió
n
 s
e
 p
ro
d
u
c
ir
á
s
i 
d
o
s
 o
 m
á
s
 

n
o
d
o
s
 T
x
a
l 
m
is
m
o
 t
ie
m
p
o
 o
 s
e
p
a
ra
d
o
s
 

u
n
 i
n
s
ta
n
te
 d
e
 t
ie
m
p
o
 t
a
l 
q
u
e
 l
a
 s
e
ñ
a
l 
T
x

n
o
 h
a
y
a
 l
le
g
a
d
o
 a
l 
o
tr
o
 n
o
d
o
 (
P
e
rí
o
d
o
 d
e
 

C
o
n
ti
e
n
d
a
)

•
L
o
s
 e
s
ta
d
o
s
 d
e
 u
n
a
 r
e
d
 C
S
M
A
/C
D
 s
o
n
 

e
n
to
n
c
e
s
: 
li
b
re
, 
tr
a
n
s
m
is
ió
n
 y
 c
o
li
s
ió
n



1
7

P
ro
to
co
lo
s 
L
ib
re
s 
d
e 
C
o
lis
ió
n

•
A
n
te
c
e
d
e
n
te
s

•
L
a
s
 c
o
li
s
io
n
e
s
 r
e
d
u
c
e
n
 e
l 
d
e
s
e
m
p
e
ñ
o
 d
e
 l
a
 

re
d

•
A
 m
e
d
id
a
 q
u
e
 a
u
m
e
n
ta
 e
l 
tr
á
fi
c
o
 

a
u
m
e
n
ta
n
 l
a
s
 c
o
li
s
io
n
e
s
 (
¿
q
u
é
p
a
s
a
 c
o
n
 

p
o
c
o
 t
rá
fi
c
o
?
)

•
S
o
lu
c
ió
n
:

•
E
li
m
in
a
r 
la
s
 c
o
li
s
io
n
e
s

•
C
o
n
 e
s
to
 s
e
 o
b
te
n
d
rá
u
n
 m
a
y
o
r 

d
e
s
e
m
p
e
ñ
o
 a
 a
lt
o
 t
rá
fi
c
o



1
8

�
P
ro
to
c
o
lo
 B
it
M
a
p

�
P
ro
to
c
o
lo
 d
e
 C
u
e
n
ta
 

R
e
g
re
s
iv
a

P
ro
to
co
lo
s 
L
ib
re
s 
d
e 
C
o
lis
ió
n



1
9

P
ro
to
co
lo
s 
d
e 
C
o
n
te
n
ci
ó
n
 L
im

it
ad
a

•
A
n
te
c
e
d
e
n
te
s

•
L
a
s
 c
o
li
s
io
n
e
s
 r
e
d
u
c
e
n
 e
l 
d
e
s
e
m
p
e
ñ
o
 d
e
 

la
 r
e
d
 e
n
 a
lt
o
 t
rá
fi
c
o

•
E
li
m
in
a
r 
c
o
li
s
io
n
e
s
 i
n
tr
o
d
u
c
e
 l
a
te
n
c
ia
 e
n
 

u
n
a
 r
e
d
 c
o
n
 b
a
jo
 t
rá
fi
c
o

•
S
o
lu
c
ió
n
:

•
L
le
g
a
r 
a
 u
n
 e
s
q
u
e
m
a
 h
íb
ri
d
o
 y
 d
in
á
m
ic
o
 

e
n
tr
e
 a
m
b
o
s
 c
a
s
o
s



2
0

P
ro
to
co
lo
s 
d
e 
C
o
n
te
n
ci
ó
n
 L
im

it
ad
a 
-
II

•
S
i 
la
 r
e
d
 t
ie
n
e
 p
o
c
o
 t
rá
fi
c
o
, 
c
o
m
p
o
rt
a
rs
e
 

c
o
m
o
 p
ro
to
c
o
lo
s
 c
o
n
 c
o
li
s
io
n
e
s

•
S
i 
la
 r
e
d
 t
ie
n
e
 a
lt
o
 t
rá
fi
c
o
, 
c
o
m
p
o
rt
a
rs
e
 

c
o
m
o
 p
ro
to
c
o
lo
s
 s
in
 c
o
li
s
io
n
e
s

•
S
o
lu
c
ió
n
 p
rá
c
ti
c
a
:

•
Id
e
n
ti
fi
c
a
r 
e
l 
n
o
d
o
 o
 g
ru
p
o
 d
e
 n
o
d
o
s
 q
u
e
 

g
e
n
e
ra
n
 g
ra
n
 t
rá
fi
c
o
 y
 a
 e
ll
o
s
 o
to
rg
a
rl
e
 

in
te
rv
a
lo
s
 p
ro
p
io
s
 d
e
 t
ra
n
s
m
is
ió
n



2
1

P
ro
to
co
lo
s 
T
o
ke
n
 P
as
si
n
g

•
A
n
te
c
e
d
e
n
te
s

•
L
o
s
 p
ro
to
c
o
lo
s
 a
n
te
ri
o
re
s
 s
o
n
 n
o
 

d
e
te
rm

in
is
ta
s

•
E
n
 r
e
d
e
s
 d
e
 c
o
n
tr
o
l 
d
e
 p
ro
c
e
s
o
s
 s
e
 

re
q
u
ie
re
 t
e
n
e
r 
u
n
a
 g
a
ra
n
tí
a
 d
e
 t
ie
m
p
o
 

m
á
x
im
o
 d
e
 r
e
ta
rd
o

•
S
o
lu
c
ió
n
:

•
O
to
rg
a
r 
e
l 
m
e
d
io
 a
 l
o
s
 n
o
d
o
s
 u
n
 t
ie
m
p
o
 

m
á
x
im
o
 y
 l
u
e
g
o
 r
e
a
s
ig
n
a
rl
o
.



2
2

P
ro
to
co
lo
s 
T
o
ke
n
 P
as
si
n
g

•
F
u
n
c
io
n
a
m
ie
n
to
 b
á
s
ic
o
: 

P
o
r 
la
 r
e
d
 s
ie
m
p
re
 c
ir
c
u
la
 u
n
 t
o
k
e
n
. 
S
i 
u
n
 n
o
d
o
 

d
e
s
e
a
 T
x
d
e
b
e
 e
s
p
e
ra
r 
h
a
s
ta
 r
e
c
ib
ir
 e
l 
to
k
e
n
, 

e
n
to
n
c
e
s
 s
e
 a
p
o
d
e
ra
 d
e
 é
l 
y
 T
x
fr
a
m
e
s
h
a
s
ta
 

u
n
 c
ie
rt
o
 t
ie
m
p
o
 m

á
x
im

o
, 
p
a
ra
 l
u
e
g
o
 l
ib
e
ra
r 
e
l 

to
k
e
n
a
 l
a
 r
e
d
.

•
C
o
n
tr
o
l 
d
e
 a
c
c
e
s
o
 f
le
x
ib
le
, 
e
fi
c
ie
n
te
 y
 e
q
u
it
a
ti
v
o
 a
 

c
a
rg
a
 e
le
v
a
d
a
.

•
P
e
rm

it
e
 g
e
n
e
ra
r 
p
ri
o
ri
d
a
d
e
s
 y
 B
W
 g
a
ra
n
ti
z
a
d
o
s



2
3

O
p
er
ac
ió
n
 T
o
ke
n
 P
as
si
n
g

a)
b
)

c)

d
)

e)
f)



2
4

P
ro
to
co
lo
s 
T
o
ke
n
 P
as
si
n
g

•
T
o
k
e
n
 h
o
ld
in
g
 t
im
e
: 
m
á
x
im
o
 p
e
rí
o
d
o
 

d
e
 t
ie
m
p
o
 e
n
 e
l 
q
u
e
 u
n
 n
o
d
o
 p
u
e
d
e
 

tr
a
n
s
m
it
ir

•
E
s
te
 p
ro
to
c
o
lo
 n
o
 p
ro
d
u
c
e
 c
o
li
s
io
n
e
s

•
¿
q
u
é
s
u
c
e
d
e
 s
i 
s
e
 p
ie
rd
e
 e
l 
to
k
e
n
?

•
¿
q
u
é
s
u
c
e
d
e
 s
i 
s
e
 c
o
rt
a
 e
l 
a
n
il
lo
?

•
¿
e
l 
a
n
il
lo
 d
e
b
e
 s
e
r 
fí
s
ic
o
, 
ló
g
ic
o
 o
 

a
m
b
o
s
?



2
5

A
p
lic
a
ci
ó
n

P
re
se
n
ta
ci
ó
n

S
e
si
ó
n

T
ra
ns
p
or
te

R
e
d

E
n
la
ce

F
ís
ic
a

A
p
lic
a
ci
ó
n

P
re
se
n
ta
ci
ó
n

S
e
si
ó
n

T
ra
ns
p
or
te

R
e
d

L
L
C
: 
8
02
.2

M
A
C
: 
8
0
2
.3
, 
8
02
.4
, 

8
0
2
.5
, 
et
c.

F
ís
ic
a

C
a
p
a
 d
e
 E
n
la
c
e
 e
n
 I
E
E
E
 8
0
2
 



L
a 
ca
p
a 
d
e 
en
la
ce

�
L
a
 p
ri
n
c
ip
a
l 
fu
n
c
ió
n
 d
e
 l
a
 c
a
p
a
 d
e
 e
n
la
c
e
 e
s
 c
o
m
p
ro
b
a
r 

q
u
e
 l
o
s
 d
a
to
s
 e
n
v
ia
d
o
s
 e
s
ta
n
li
b
re
s
 d
e
 e
rr
o
r.
 P
a
ra
 e
ll
o
 

s
e
 u
ti
li
z
a
 e
l 
C
R
C
 (
C
y
c
li
c
R
e
d
u
n
d
a
n
c
y
C
h
e
c
k
)

�
C
u
a
n
d
o
 s
e
 d
e
te
c
ta
 u
n
 e
rr
o
r 
s
e
 p
u
e
d
e
n
 h
a
c
e
r 
tr
e
s
 c
o
sa
s
:

�
In
te
n
ta
r 
c
o
rr
e
g
ir
lo
 (
n
o
 e
s
 p
o
s
ib
le
 c
o
n
 e
l 
C
R
C
)

�
D
e
s
c
a
rt
a
r 
e
l 
p
a
q
u
e
te
 e
rr
ó
n
e
o
 y
 p
e
d
ir
 r
e
e
n
v
ío

�
D
e
s
c
a
rt
a
r 
e
l 
p
a
q
u
e
te
 e
rr
ó
n
e
o
 y
 n
o
 d
e
c
ir
 n
a
d
a

�
E
n
 t
o
d
o
s
 l
o
s
 c
a
s
o
s
 h
a
b
it
u
a
le
s
 s
e
 p
ro
c
e
d
e
 d
e
 l
a
 t
e
rc
e
ra
 

fo
rm
a
 (
s
e
 d
e
s
c
a
rt
a
 y
 n
o
 s
e
 d
ic
e
 n
a
d
a
).
 S
e
rá

n
o
rm
a
lm
e
n
te
 l
a
 c
a
p
a
 d
e
 t
ra
n
s
p
o
rt
e
 (
e
n
 e
l 
h
o
s
t
d
e
 

d
e
s
ti
n
o
) 
la
 q
u
e
 s
e
 e
n
c
a
rg
u
e
 d
e
 s
o
li
c
it
a
r 
la
 r
e
tr
a
n
s
m
is
ió
n
 

d
e
 l
o
s
 d
a
to
s
 a
l 
e
m
is
o
r.
 P
e
ro
 n
o
 s
ie
m
p
re
 e
s
 a
s
í,
 h
a
y
 

p
ro
to
c
o
lo
s
 q
u
e
 n
o
 r
e
e
n
v
ía
n
.



C
ap
a 
d
e 
en
la
ce
: t
ip
o
s 
d
e
en
la
ce
s

�
U
n
 e
n
la
c
e
 p
u
e
d
e
 s
e
r:

�
S
im

p
le
x
: 
tr
a
n
s
m
is
ió
n
 e
n
 u
n
 s
o
lo
 s
e
n
ti
d
o
. 
E
j.
: 
e
m
is
ió
n
 

d
e
 T
V

�
S
e
m
i-
d
ú
p
le
x
 o
 h
a
lf
-d
u
p
le
x
: 
tr
a
n
s
m
is
ió
n
 e
n
 a
m
b
o
s
 

s
e
n
ti
d
o
s
, 
p
e
ro
 n
o
 a
 l
a
 v
e
z
. 
E
j.
: 
w
a
lk
ie
-t
a
lk
ie
s
, 
re
d
e
s
 W
iF
i

(i
n
a
lá
m
b
ri
c
a
s
)

�
D
ú
p
le
x
 o
 f
u
ll
-d
u
p
le
x
: 
tr
a
n
s
m
is
ió
n
 s
im
u
lt
á
n
e
a
 e
n
 

a
m
b
o
s
 s
e
n
ti
d
o
s
. 
E
j.
: 
c
o
n
v
e
rs
a
c
ió
n
 t
e
le
fó
n
ic
a
. 
E
th
e
rn
e
t,
 

A
D
S
L

�
E
n
 e
l 
c
a
s
o
 d
ú
p
le
x
 y
 s
e
m
i-
d
ú
p
le
x
 e
l 
e
n
la
c
e
 p
u
e
d
e
 

s
e
r:

�
S
im

é
tr
ic
o
(m

is
m
a
 v
e
lo
c
id
a
d
 a
m
b
o
s
 s
e
n
ti
d
o
s
).
 E
j.
: 

E
th
e
rn
e
t 

�
A
s
im

é
tr
ic
o
(d
if
e
re
n
te
 v
e
lo
c
id
a
d
).
 E
j:
 A
D
S
L



V
el
o
ci
d
ad
 d
e
u
n
 e
n
la
ce

�
L
a
 v
e
lo
c
id
a
d
 s
e
 e
s
p
e
c
if
ic
a
e
n
 b
it
s
 p
o
r 
s
e
g
u
n
d
o
 (
n
o
 

b
y
te
s
!)
 u
s
a
n
d
o
 l
o
s
 p
re
fi
jo
s
 m
é
tr
ic
o
s
: 
b
p
s
, 
K
b
p
s
, 

M
b
p
s
, 
G
b
p
s
, 
T
b
p
s
, 
..
. 
 p
e
ro
 O
JO
, 
c
o
n
 e
l 

s
ig
n
if
ic
a
d
o
 m
é
tr
ic
o
 (
1
0
0
0
),
 n
o
 i
n
fo
rm

á
ti
c
o
 

(1
0
2
4
):
 

�
1
 K
b
p
s
=
 1
.0
0
0
 b
p
s
 (
n
o
 1
.0
2
4
 b
p
s
)

�
1
 M

b
p
s
 =

 1
.0
0
0
.0
0
0
 b
p
s
 (
n
o
 1
.0
2
4
*
1
.0
2
4
 b
p
s
)

�
E
j.
: 
c
o
n
e
x
ió
n
 A
D
S
L
 3
2
0
/1
0
2
4
 K
b
p
s
(a
s
c
./
d
e
s
c
.)
:

�
E
n
v
ia
: 
3
2
0
.0
0
0
 b
it
s
/s
 =
 4
0
.0
0
0
 B
y
te
s
/s
 =
 3
9
,1
 K
B
y
te
s
/s

�
R
e
c
ib
e
: 
1
.0
2
4
.0
0
0
 b
it
s
/s
 =
 1
2
8
.0
0
0
 B
y
te
s
/s
 =
 1
2
5
 

K
b
y
te
s
/s



C
ap
a 
d
e 
en
la
ce
: l
as
 t
ra
m
as

�
L
a
 c
a
p
a
 d
e
 e
n
la
c
e
 t
ra
n
s
m
it
e
 t
ra
m
a
s
. 
D
e
 f
o
rm

a
 g
e
n
e
ra
l 
la
s
 

tr
a
m
a
s
 s
u
e
le
n
 t
e
n
e
r 
la
 e
s
tr
u
c
tu
ra
 s
ig
u
ie
n
te
:

C
R
C

D
a
to
s

In
fo
. 
d
e
 c
o
n
tr
o
l 

(c
a
b
e
ce
ra
)

B
y
te
s
 →

2
-1
4
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 0
-9
0
0
0
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 2
 ó

4

�
¿
C
o
m
o
 s
a
b
e
 e
l 
re
c
e
p
to
r 
c
u
a
n
d
o
 t
e
rm

in
a
 u
n
a
 t
ra
m
a
?

�
P
o
rq
u
e
 e
l 
e
m
is
o
r 
h
a
 d
e
ja
d
o
 d
e
 e
n
v
ia
r 
d
a
to
s
. 
E
j.
: 
L
A
N
s

�
P
o
rq
u
e
 l
a
 l
o
n
g
it
u
d
 v
a
 e
s
c
ri
ta
 e
n
 l
a
 c
a
b
e
c
e
ra
. 
E
j.
: 
E
th
e
rn
e
t

�
P
o
rq
u
e
 a
p
a
re
c
e
 u
n
 d
e
li
m
it
a
d
o
r 
d
e
 f
in
 d
e
 t
ra
m
a
 q
u
e
 n
u
n
c
a
 

a
p
a
re
c
e
 e
n
 l
o
s
 d
a
to
s
 (
0
1
1
1
1
1
1
0
 c
o
n
 b
it
s
tu
ff
in
g
).
 E
j.
: 
H
D
L
C
, 

P
P
P
, 
F
ra
m
e
R
e
la
y
, 
e
tc
.

�
P
o
rq
u
e
 l
a
s
 t
ra
m
a
s
 t
ie
n
e
n
 u
n
a
 l
o
n
g
it
u
d
 c
o
n
s
ta
n
te
. 
E
j.
: 
A
T
M



S
u
b
ca
p
a
M
A
C

E
s
ta
n
d
a
ri
z
a
c
ió
n
 8
0
2
.3

�
1
9
8
3
: 
8
0
2
.3
 a
p
ru
e
b
a
 C
S
M
A
/C
D
 c
o
n
 u
n
a
 

m
o
d
if
ic
a
c
ió
n
 r
e
s
p
e
c
to
 a
 E
th
e
rn
e
t 
D
IX
: 

C
a
m
p
o
 E
th
e
rt
y
p
e
re
e
m
p
la
z
a
d
o
 p
o
r 

lo
n
g
it
u
d

�
X
e
ro
x
 d
e
s
p
la
z
a
 c
a
m
p
o
 E
th
e
rt
y
p
e
a
 v
a
lo
re
s
 

>
1
5
3
6
 p
a
ra
 q
u
e
 p
u
e
d
a
 c
o
e
x
is
ti
r 
D
IX
 c
o
n
 

8
0
2
.3

�
E
n
 8
0
2
.3
 e
l 
ti
p
o
 e
s
 e
s
p
e
c
if
ic
a
d
o
 e
n
 L
L
C

�
P
o
r 
lo
 t
a
n
to
, 
¡e
x
is
te
n
 d
o
s
 e
s
p
e
c
if
ic
a
c
io
n
e
s
!



F
ra
m
es

E
th
er
n
et
/
80
2.
3 
(1
, 1
0 
y 
10
0 
M
b
p
s)

E
th
er
n
et

8
0
2
.3

•
T
ip
o
 e
sp
ec
if
ic
a 
p
ro
to
co
lo
 n
iv
el
 3

•
L
ar
g
o
 e
sp
ec
if
ic
a 
el
 l
ar
g
o
 d
el
 c
am

p
o
 d
at
o
s



E
x
p
lí
c
it
a
 e
n
 c
a
m
p
o
 

lo
n
g
it
u
d

E
n
 c
a
m
p
o
 

lo
n
g
it
u
d
 d
e
 

p
a
q
u
e
te
 (
n
iv
e
l 

d
e
 r
e
d
)

L
o
n
g
it
u
d
 s
i 
<
6
4
 

b
y
te
s

E
x
p
lí
c
it
a
 e
n
 c
a
m
p
o
 

lo
n
g
it
u
d

Im
p
lí
c
it
a
 p
o
r 

lo
n
g
it
u
d
 d
e
l 

fr
a
m
e

L
o
n
g
it
u
d
 s
i 
≥
6
4
 

b
y
te
s

C
a
m
p
o
 D
S
A
P
/S
S
A
P
 

e
n
 e
n
c
a
b
e
z
a
d
o
 

8
0
2
.2

C
a
m
p
o
 T
ip
o
 e
n
 

fr
a
m
e
M
A
C

P
ro
to
c
o
lo
 d
e
 

re
d

F
o
rm

a
to
 8
0
2
.3

F
o
rm

a
to
 D
I
X

E
s
p
e
c
if
ic
a
c
ió
n

F
ra
m
es

E
th
er
n
et
/
80
2.
3



E
st
ru
ct
u
ra
 d
e 
la
 T
ra
m
a 
E
th
er
n
et

�
L
a
 d
e
te
c
c
ió
n
 d
e
 c
o
li
s
io
n
e
s
 d
e
 E
th
e
rn
e
t 
re
q
u
ie
re
 q
u
e
 l
a
s
 

tr
a
m
a
s
 t
e
n
g
a
n
 u
n
a
 l
o
n
g
it
u
d
 m
ín
im
a
 d
e
 6
4
 b
y
te
s
.

�
L
a
 l
o
n
g
it
u
d
 m
á
x
im
a
 e
s
 d
e
 1
5
1
8
 b
y
te
s
 (
1
5
0
0
 b
y
te
s
 d
e
 d
a
to
s
 

u
n
a
 v
e
z
 d
e
s
c
o
n
ta
d
a
 l
a
 c
a
b
e
c
e
ra
 y
 e
l 
C
R
C
)

C
R
C

R
e
ll
e
n
o

(o
p
c
io
n
a
l)

D
a
to
s

P
ro
to
c
o
lo

s
i 
>
 1
5
3
6

L
o
n
g
it
u
d

s
i 
≤ ≤≤≤
1
5
3
6

D
ir
. 
M
A
C

O
ri
g
e
n

D
ir
. 
M
A
C

D
e
s
ti
n
o

6
2

6
0
-1
5
0
0

0
-4
6

4
L
o
n
g
it
u
d

(b
y
te
s
)

E
l 
re
ll
e
n
o
 s
o
lo
 e
s
tá

c
u
a
n
d
o
 e
s
 p
re
c
is
o
 

p
a
ra
 l
le
g
a
r 
a
l 
m
ín
im

o
 d
e
 6
4
 b
y
te
s



3
4

D
if
er
en
ci
as
 E
th
er
n
et
 I
I/
IE

E
E
 8
02
.3

•
IE
E
E
 8
0
2
.3
 i
n
tr
o
d
u
jo
 u
n
a
 m
o
d
if
ic
a
c
ió
n
 

re
s
p
e
c
to
 a
 D
IX
: 
e
l 
c
a
m
p
o
 p
ro
to
c
o
lo
fu
e
 

re
e
m
p
la
z
a
d
o
 p
o
r 
lo
n
g
it
u
d
 

•
P
o
r 
c
o
m
p
a
ti
b
il
id
a
d
 X
e
ro
x
 d
e
s
p
la
z
ó
e
l 

c
a
m
p
o
 p
ro
to
c
o
lo
 a
 v
a
lo
re
s
 p
o
r 
e
n
c
im
a
 d
e
 

1
5
3
6
 p
a
ra
 q
u
e
 D
IX
 p
u
d
ie
ra
 c
o
e
x
is
ti
r 
c
o
n
 

IE
E
E
 8
0
2
.3

•
E
n
 8
0
2
.3
 e
l 
p
ro
to
c
o
lo
 d
e
 r
e
d
 s
e
 

e
s
p
e
c
if
ic
a
 e
n
 u
n
 n
u
e
v
o
 e
n
c
a
b
e
z
a
d
o
 L
L
C
 

(8
0
2
.2
) 
e
n
 l
a
 p
a
rt
e
 d
e
 d
a
to
s
.



3
5

F
o
rm

at
o
s 
D
IX

 y
 8
02
.3

•
E
n
 1
9
9
7
 e
l 
IE
E
E
 a
p
ro
b
ó
e
l 
d
o
b
le
 

s
ig
n
if
ic
a
d
o
 (
ti
p
o
/l
o
n
g
it
u
d
) 
s
ig
u
ie
n
d
o
 e
l 
u
s
o
 

h
a
b
it
u
a
l 
d
e
 d
is
ti
n
g
u
ir
 s
e
g
ú
n
 e
l 
v
a
lo
r 
d
e
l 

E
th
e
rt
y
p
e
. 
L
a
 a
s
ig
n
a
c
ió
n
 d
e
 E
th
e
rt
y
p
e
s

p
a
s
ó
e
n
to
n
c
e
s
 d
e
 X
e
ro
x
 a
 I
E
E
E

•
D
IX
: 
T
C
P
/I
P
, 
D
E
C
N
E
T
 F
a
s
e
 I
V
, 
L
A
T
 (
L
o
c
a
l 

A
re
a
T
ra
n
s
p
o
rt
),
 I
P
X

•
8
0
2
.3
/L
L
C
: 
A
p
p
le
ta
lk
F
a
s
e
 2
, 
N
e
tB
IO
S
, 

IP
X



3
6

L
L
C
 (
L
o
gi
ca
lL

in
k 
C
o
n
tr
o
l 8
02
.2
)

•
In
te
rf
a
z
 e
n
tr
e
 n
iv
e
l 
d
e
 r
e
d
 y
 e
l 
s
u
b
n
iv
e
l 

M
A
C
.

•
T
re
s
 t
ip
o
s
 d
e
 s
e
rv
ic
io
:

•
L
L
C
 T
ip
o
 1
: 
D
a
ta
g
ra
m
a
s
s
in
 a
c
u
s
e
 d
e
 

re
c
ib
o
 (
c
o
m
o
 P
P
P
 p
e
ro
 s
in
 c
o
m
p
ro
b
a
r 
C
R
C
).

•
L
L
C
 T
ip
o
 2
: 
S
e
rv
ic
io
 C
O
N
S
 c
o
n
 A
C
K
 y
 

n
u
m
e
ra
c
ió
n
.

•
L
L
C
 T
ip
o
 3
: 
d
a
ta
g
ra
m
a
s
c
o
n
 A
C
K
 y
 

n
u
m
e
ra
c
ió
n
.



3
7

L
L
C

•
D
a
d
a
 l
a
 e
le
v
a
d
a
 c
o
n
fi
a
b
il
id
a
d
 d
e
 l
a
s
 L
A
N
s

s
e
 u
s
a
 L
L
C
 T
ip
o
 1

•
S
i 
e
x
is
te
n
 e
rr
o
re
s
/p
ro
b
le
m
a
s
 (
c
o
li
s
io
n
e
s
 

e
x
c
e
s
iv
a
s
 o
 n
o
 d
e
te
c
ta
d
a
s
) 
e
l 
re
n
d
im
ie
n
to
 

d
e
c
a
e
 c
o
n
 r
a
p
id
e
z
. 

•
E
th
e
rn
e
t 
II
 l
a
 s
u
b
c
a
p
a
L
L
C
 n
o
 e
x
is
te
. 

•
E
n
 I
E
E
E
 8
0
2
.3
 y
 o
tr
a
s
 L
A
N
s
(T
o
k
e
n
 R
in
g
, 

F
D
D
I,
 e
tc
.)
 l
a
 s
u
b
c
a
p
a
L
L
C
 d
a
 e
l 
s
o
p
o
rt
e
 

m
u
lt
ip
ro
to
c
o
lo
.



3
8

F
ra
m
e
L
L
C
 S
A
P

•
D
S
A
P
: 
D
e
st
in
a
tio
n
S
e
rv
ic
e
A
cc
es
s 
P
o
in
t

•
S
S
A
P
: 
S
o
u
rc
e
S
e
rv
ic
e
A
cc
es
s 
P
o
in
t

•
E
n
 D
S
A
P
 y
 S
S
A
P
 lo
s 
d
os
 p
ri
m
er
o
s 
b
its
 

tie
n
e
n
 e
l s
ig
n
ifi
ca
d
o
 I
n
d
iv
id
u
a
l/G
ru
p
o
 y
 

L
o
ca
l/G
lo
b
a
l. 
E
st
o
 d
e
ja
 s
o
lo
 6
 b
its
 p
a
ra
 e
l 

p
ro
to
co
lo
 (
6
4
 p
os
ib
ili
d
a
d
e
s)
.D
at
o
s

V
ar
ia
b
le

D
S
A
P

1
 B

S
S
A
P

1
 B

C
o
n
tr
o
l

L
L
C

1
-2
 B



3
9

F
ra
m
e
L
L
C
 S
N
A
P
 S
A
P

•
O
U
I:
 O
rg
a
n
iz
a
tio
n
a
lly
U
n
iq
u
e
Id
e
n
tif
ie
r.
 

U
n
 p
re
fij
o
 q
u
e
 id
e
n
tif
ic
a
 e
l f
a
b
ri
ca
n
te
 d
e
l 

p
ro
to
co
lo
 (
co
in
ci
d
e
 c
o
n
 e
l d
e
 la
s 

d
ir
e
cc
io
n
e
s 
M
A
C
).

•
T
ip
o
: 
e
l p
ro
to
co
lo
 p
a
ra
 u
n
 O
U
I 
da
d
o

•
S
i e
l O
U
I 
e
s 
X
 0
0
0
0
0
0
 e
l s
ig
n
ifi
ca
d
o
 d
e
 

T
ip
o
 e
s 
E
th
e
rt
yp
e

D
at
o
s

V
ar
ia
b
le

D
S
A
P

1
 B

S
S
A
P

1
 B

C
o
n
tr
o
l

L
L
C

1
 B

O
U
I

3
 B

T
ip
o

2
 B



4
0

C
o
m
p
ar
ac
ió
n
 d
e 
E
th
er
n
et
 D

IX
 y
 8
02
.2
/
L
L
C

D
IX 6

6
2

4
6
-1
5
00

6
6

D
ir
.

D
e
st .

D
ir
.

O
ri
g .

L
o
n
g
i

-t
u
d

X
 

’A
A
’

X
 

’A
A
’

X
 

’0
3
’

X
 

‘0
0
0
0
0
0

’

E
th
e
r

-t
yp
e

P
a
q
u
e
te
 a
 n
iv
e
l d
e
 r
e
d

8
0
2
.2
/L
L
C

2
1

1
1

3
2

3
8
-1
4
92

D
ir
. 

D
e
st
.

D
ir
. 

O
ri
g
.
E
th
e
r

-t
yp
e

P
a
q
u
e
te
 a
 n
iv
e
l d
e
 r
e
d

P
a
ra
 p
ro
to
co
lo
 IP
 E
th
e
rt
yp
e
=
 0
80
0
h

E
n
ca
b
e
za
d
o
 M
A
C

E
n
ca
b
e
za
d
o
 M
A
C

E
n
ca
b
e
za
d
o
 L
L
C



D
ir
e
cc
io
n
e
s 
M
A
C

=
 0
 D
ir
e
cc
ió
n
 I
n
d
iv
id
u
a
l (
u
n
ic
a
st
)

=
 1
 D
ir
e
cc
ió
n
 d
e
 G
ru
p
o
 (
m
u
lti
ca
st
/b
ro
a
d
ca
st
)

=
 0
  
D
ir
e
cc
ió
n
 Ú
n
ic
a
 (
a
d
m
in
is
tr
a
d
a
 g
lo
b
a
lm
e
n
te
)

=
 1
  
D
ir
e
cc
ió
n
 L
o
ca
l (
a
d
m
in
is
tr
a
d
a
 lo
ca
lm
e
n
te
)

P
a
rt
e
 a
si
g
n
a
d
a
 a
l f
a
b
ri
ca
n
te
 (
O
U
I)

P
a
rt
e
 e
sp
e
cí
fic
a
 d
e
l e
q
u
ip
o

L
o
s 
O
U
Is
(O
rg
a
n
iz
a
tio
n
al
ly
U
n
iq
u
e
Id
e
n
tif
ie
r)
 lo
s 
a
si
g
n
a
 e
l 

IE
E
E
 a
 c
a
d
a
 f
a
b
ri
ca
n
te
 (
u
n
 O
U
I 
cu
e
st
a
 U
S
$
 1
2
5
0
)

L
a
s 
d
ir
e
cc
io
n
e
s 
se
 e
xp
re
sa
n
 e
n
 h
e
xa
d
e
ci
m
a
l. 
E
j.:
 0
0
3
0
.A
4
3
C
.0
C
F
1



T
ip
o
s 
d
e 
D
ir
ec
ci
o
n
es
 I
E
E
E
 d
e 
48
 b
it
s

D
ir
e
c
c
ió
n
 l
o
c
a
l 
(4
6
 b
it
s
)

1
0

B
r
o
a
d
c
a
s
t

U
n
ic
as
t

L
o
ca
l

D
ir
. 
N
o
d
o
 (
2
4
 b
)

F
a
b
(2
2
 b
)

0
0

U
n
ic
as
t

G
lo
b
al

G
ru
p
o
 M
u
lt
ic
a
s
t 
lo
c
a
l 
(4
6
 b
it
s
)

1
1

G
ru
p
o
 M
u
lt
ic
a
s
t 
(2
4
 b
)

F
a
b
(2
2
 b
)

0
1

M
u
lt
ic
as
t

G
lo
b
al

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
…
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1

M
u
lt
ic
as
t

L
o
ca
l



U
n
a 
re
d
 E
th
er
n
et
 t
ie
n
e 
tr
es
 e
st
ad
o
s:

•
R
ed
 l
ib
r
e
: 
n
o
 h
ay
 t
ra
n
sm

is
ió
n

•
R
ed
 e
n
 c
o
n
ti
e
n
d
a
: 
ex
is
te
 r
ie
sg
o
 d
e 
co
li
si
ó
n
 

(s
ó
lo
 o
cu
rr
e 
lo
s 
p
ri
m
er
o
s 
5
1
.2
 µ
s 
d
e 
T
x
)

•
R
ed
 e
n
 T
r
a
n
s
m
is
ió
n
: 
n
o
 e
x
is
te
 r
ie
sg
o
 d
e 

co
li
si
ó
n
 

F
u
n
ci
o
n
am

ie
n
to
 d
e 
E
th
er
n
et
/
80
2.
3



C
ro
n
o
lo
gí
a
d
e 
u
n
a
co
lis
ió
n
a 
10
 M

b
p
s

0
 µ
s

2
5
.6
-ε
µ
s

2
5
6

0
b
it
s

2
5
.6
 µ
s

5
1
.2
 µ
s

A
 T
x
fr
am

e

B
 T
x
ju
st
o
 

an
te
s 
d
e 
R
x

fr
am

e
d
e 
A

¡C
o
li
si
ó
n
!

C
o
li
si
ó
n
 

ll
eg
a 
a 
A
 

T
ie
m
p
o



T
am

añ
o
 d
el
 f
ra
m
e
E
th
er
n
et

�
E
n
 E
th
e
rn
e
t/
8
0
2
.3
 e
s
 f
u
n
d
a
m
e
n
ta
l 

d
e
te
c
ta
r 
u
n
a
 c
o
li
s
ió
n

�
P
a
ra
 e
ll
o
 e
x
is
te
 u
n
 t
ie
m
p
o
 m
á
x
im
o
 q
u
e
 u
n
 

n
o
d
o
 d
e
b
e
 q
u
e
d
a
r 
c
e
n
s
a
n
d
o
 e
l 
c
a
n
a
l 
e
n
 

e
s
p
e
ra
 d
e
 r
e
c
ib
ir
 u
n
a
 s
e
ñ
a
l 
ja
m



C
am

p
o
 P
ro
to
co
lo
/
lo
n
gi
tu
d
 d
e 
E
th
er
n
et

�
P
o
r 
ra
z
o
n
e
s
 h
is
tó
ri
c
a
s
 e
s
te
 c
a
m
p
o
 t
ie
n
e
 d
o
s
 

p
o
s
ib
le
s
 s
ig
n
if
ic
a
d
o
s
. 
P
a
ra
 s
a
b
e
r 
s
i 
e
s
 u
n
o
 u
 o
tr
o
 

h
a
y
 q
u
e
 a
v
e
ri
g
u
a
r 
s
u
 v
a
lo
r

�
C
u
a
n
d
o
 r
e
p
re
s
e
n
ta
 e
l 
p
ro
to
c
o
lo
 d
e
l 
p
a
q
u
e
te
 q
u
e
 

c
o
n
ti
e
n
e
 s
e
 s
u
e
le
 l
la
m
a
r 
‘E
th
e
rt
y
p
e
’

�
A
lg
u
n
o
s
 E
th
e
rt
y
p
e
s
c
o
m
u
n
e
s
 (
e
n
 h
e
x
a
d
e
c
im
a
l)
:

�
IP
: 
0
x
0
8
0
0

�
A
R
P
: 
0
x
0
8
0
6

�
A
p
p
le
ta
lk
: 
0
x
8
0
9
b



D
is
p
o
si
ti
vo
s 
L
A
N

�
R
e
p
e
ti
d
o
re
s
 (
F
ís
ic
o
)

�
H
u
b
s
(F
ís
ic
o
)

�
B
ri
d
g
e
s
 (
F
ís
ic
o
)

�
S
w
it
c
h
 (
F
ís
ic
o
)



R
ep
et
id
o
re
s



D
o
m
in
io
s 
d
e 
C
o
lis
ió
n

�
U
n
 d
o
m
in
io
 d
e
 c
o
li
s
io
n
e
s
: 
z
o
n
a
 o
 

d
is
ta
n
c
ia
 f
ís
ic
a
 e
n
 l
a
 q
u
e
 e
s
 p
ro
b
a
b
le
 q
u
e
 

o
c
u
rr
a
 u
n
a
 c
o
li
s
ió
n
 p
ro
d
u
c
to
 d
e
l 

fu
n
c
io
n
a
m
ie
n
to
 d
e
 C
S
M
A
/C
D
.

L
A
N
 1

L
A
N
 2

D
o
m
. 
C
o
li
si
ó
n
 1

D
o
m
. 
C
o
li
si
ó
n
 2



D
o
m
in
io
s 
d
e 
C
o
lis
ió
n
 y
 R
ep
et
id
o
re
s

�
S
e
 e
x
ti
e
n
d
e
 e
l 
d
o
m
in
io
 d
e
 c
o
li
s
io
n
e
s
 a
l 

u
s
a
r 
re
p
e
ti
d
o
re
s
.

L
A
N

D
o
m
in
io
 d
e 
C
o
li
si
ó
n



H
u
b
s

�
R
e
p
e
ti
d
o
re
s
 M
u
lt
ip
u
e
rt
a
s

�
¿
S
ta
c
k
e
a
b
le
s
?
 ¿
M
a
n
a
g
e
d
?
 ¿
S
N
M
P
?
 ¿
U
p
li
n
k
?



F
u
n
ci
o
n
am

ie
n
to
 H

u
b
s/
R
ep
et
id
o
re
s



H
u
b
s
C
o
n
ec
ta
n
d
o
 L
A
N
s



H
u
b
s
y 
D
o
m
in
io
s 
d
e 
C
o
lis
ió
n



P
u
en
te
s 
o
 B
ri
d
ge
s

�
S
e
p
a
ra
n
 r
e
d
e
s
 a
 n
iv
e
l 
M
A
C

�
O
b
je
ti
v
o
s
:

�
R
e
n
d
im
ie
n
to
 (
s
e
p
a
ra
n
 t
rá
fi
c
o
 l
o
c
a
l)

�
S
e
g
u
ri
d
a
d
 (
s
e
p
a
ra
n
 m
e
d
io
 b
ro
a
d
c
a
s
t)

�
F
ia
b
il
id
a
d
 (
u
n
 p
ro
b
le
m
a
 n
o
 a
fe
c
ta
 a
 t
o
d
a
 l
a
 

re
d
)

�
In
te
ro
p
e
ra
b
il
id
a
d
 (
E
th
e
rn
e
t-
T
o
k
e
n
 R
in
g
)

�
D
is
ta
n
c
ia
 (
e
n
 F
a
s
t 
E
th
e
rn
e
t 
4
1
2
 m
)

�
N
ú
m
e
ro
 d
e
 e
s
ta
c
io
n
e
s
 (
1
0
2
4
 e
n
 E
th
e
rn
e
t)



D
o
m
in
io
s 
d
e 
C
o
lis
ió
n
 y
 B
ri
d
ge
s

�
S
e
 s
e
p
a
ra
 e
l 
d
o
m
in
io
 d
e
 c
o
li
s
io
n
e
s
 a
l 
u
s
a
r 

b
ri
d
g
e
s
.

�
D
o
m
in
io
 d
e
 b
ro
a
d
c
a
s
t:
to
d
a
 l
a
 z
o
n
a
 o
 d
is
ta
n
c
ia
 

ló
g
ic
a
 e
n
 l
a
 q
u
e
 u
n
 f
ra
m
e
d
ir
ig
id
o
 a
 

F
F
:F
F
:F
F
:F
F
:F
F
e
s
 r
e
c
ib
id
o
 p
o
r 
lo
s
 n
o
d
o
s
 

c
o
n
e
c
ta
d
o
s
 a
 u
n
a
 L
A
N
.



R
e
d
 c
o
n
 p
u
e
n
te
s

F
a
c.
 F
ís
ic
a

F
a
c.
 Q
u
ím
ic
a

F
a
c.
 B
io
lo
g
ía

S
e
rv
. 
In
fo
rm
á
tic
a

R
e
d
 t
íp
ic
a
 d
e
 u
n
 c
a
m
p
u
s
 u
n
iv
e
rs
it
a
ri
o
 e
n
 l
o
s
 a
ñ
o
s
 1
9
8
5
-1
9
9
0

1
0
 M
b
/s
 (
C
o
a
x
ia
l 
g
ru
e
s
o
, 
1
0
B
A
S
E
5
)

1
0
 M
b
/s

(C
o
a
x
ia
l

F
in
o
,

1
0
B
A
S
E
2
)

1
0
 M
b
/s

(C
o
a
x
ia
l

F
in
o
,

1
0
B
A
S
E
2
)

1
0
 M
b
/s

(C
o
a
x
ia
l

F
in
o
,

1
0
B
A
S
E
2
)

1
0
 M
b
/s

(C
o
a
x
ia
l

F
in
o
,

1
0
B
A
S
E
2
)

B
a
c
k
b
o
n
e

d
e
 c
a
m
p
u
s



L
o
s 
p
u
e
n
te
s 
tr
a
n
sp
a
re
n
te
s 
e
n
 la
 

a
rq
u
ite
ct
u
ra
 I
E
E
E
 8
0
2

8
0
2
.3
:

C
S
M
A
/C
D

(E
th
e
rn
e
t)

8
0
2
.1
2
:

D
e
m
a
n
d

P
ri
o
ri
ty

8
0
2
.9
:

Is
o
-

E
th
e
rn
e
t

8
0
2
.6
:

D
Q
D
B

8
0
2
.5
:

T
o
k
e
n

R
in
g

8
0
2
.4
:

T
o
k
e
n

B
u
s

8
0
2
.1
1
:

L
A
N
s

In
a
lá
m
-

b
ri
c
a
s

8
0
2
.1
4
:

C
A
T
V

8
0
2
.1
: 
P
u
e
n
te
s
 T
ra
n
s
p
a
re
n
te
s

8
0
2
.2
: 
L
L
C
 (
L
o
g
ic
a
l
L
in
k
 C
o
n
tr
o
l)

C
a
p
a

F
ís
ic
a

S
u
b
c
a
p
a

L
L
C

S
u
b
c
a
p
a

M
A
C

(M
e
d
ia

A
c
c
e
s
s

C
o
n
tr
o
l)

802.1: Gestión

802.1: Perspectiva y Arquitectura

802.10: Seguridad

H
o
m
o
g
én
eo

H
e
te
ro
gé
ne
o



T
ip
o
s 
d
e 
B
ri
d
ge
s

�
P
o
r 
s
u
 f
u
n
c
io
n
a
m
ie
n
to
:

�
T
ra
n
s
p
a
re
n
te
s
 (
8
0
2
.1
):
 e
l 
p
u
e
n
te
 s
in
 

c
o
n
v
e
rs
ió
n
 d
e
 f
o
rm

a
to

�
R
u
te
o
d
e
s
d
e
 e
l 
o
ri
g
e
n
 (
8
0
2
.5
):
 T
o
k
e
n
 

R
in
g

�
P
o
r 
s
u
 a
lc
a
n
c
e
:

�
L
o
c
a
le
s
: 
in
te
rc
o
n
e
c
ta
n
 L
A
N
s

d
ir
e
c
ta
m
e
n
te

�
R
e
m
o
to
s
: 
p
a
ra
 u
n
ir
 L
A
N
s
a
 t
ra
v
é
s
 d
e
 

c
o
n
e
x
io
n
e
s
 W
A
N
.



F
ís
ic
a

M
A
C

L
L
C

R
e
d

F
ís
ic
a

M
A
C

L
L
C

R
e
d

F
ís
ic
a

F
ís
ic
aM
A
C

F
u
n
ci
o
n
am

ie
n
to
 d
e 
u
n
 p
u
en
te
 t
ra
n
sp
ar
en
te

A
rq
u
it
e
c
tu
ra

P
a
q
u
e
te
 n
iv
e
l 
d
e
 r
e
d

C
a
b
e
c
e
ra
 L
L
C

P
a
q
u
e
te
 n
iv
e
l 
d
e
 r
e
d

C
o
la
 M

A
C

C
a
b
e
c
e
ra
 M

A
C

C
a
b
e
c
e
ra
 L
L
C

P
a
q
u
e
te
 n
iv
e
l 
d
e
 r
e
d

E
n
c
a
p
s
u
la
d
o

L
A
N

L
A
N

O
rd
e
n
a
d
o
r

P
u
e
n
te

O
rd
e
n
a
d
o
r

E
l p
ue
nt
e 
tr
a
ns
pa
re
n
te
 

h
o
m
og
én
e
o 
n
o 
m
od
ifi
ca
 

la
 t
ra
m
a 
M
A
C
. 

E
l h
et
e
ro
g
én
e
o 
ca
m
b
ia
 la
 

M
A
C
 p
er
o 
no
 la
 L
LC



LA
N
 1

LA
N
 2

P
u
e
n
te

In
te
rf
a
ce
s 
e
n

m
o
d
o
 p
ro
m
is
cu
o

α ααα
β βββ

α ααα

F
u
n
ci
o
n
am

ie
n
to
 d
e 
u
n
 p
u
en
te
tr
an
sp
ar
en
te

T
a
b
la
s
 d
e
 i
n
te
rf
a
c
e
s
-
M
A
C
s

A
B

1
.

A
 g
en
er
a 
un
a 
tr
am
a
 c
on
 d
es
tin
o 
B
 q
ue
 e
l p
u
en
te
 r
e
ci
b
e 
po
r 
α

β βββ

A
B

2
.

E
l p
ue
nt
e 
bu
sc
a
 a
 B
 e
n 
la
 t
ab
la
 d
e
 d
ire
cc
io
n
es
 d
e 
α
; 
si
 le
 e
n
cu
e
nt
ra
 d
e
sc
ar
ta
 la
 t
ra
m
a,
 s
i n
o 

la
 r
e
en
ví
a
 p
or
 β

3
.

E
l p
ue
nt
e 
in
cl
u
ye
 A
 e
n
 s
u 
lis
ta
 d
e 
d
ire
cc
io
ne
s 
d
e 
la
 in
te
rf
az
 α

4
.

C
u
a
n
do
 B
 e
n
ví
a
 u
na
 t
ra
m
a 
de
 r
es
pu
es
ta
 e
l p
u
en
te
 le
 in
cl
ui
rá
e
n 
la
 li
st
a 
d
e 
la
 in
te
rf
az
 β

�
L
as
 t
ab
la
s 
so
lo
 s
e
 a
ct
ua
liz
a
n 
co
n 
d
ire
cc
io
ne
s 
de
 o
rig
en
. S
i u
na
 e
st
a
ci
ó
n 
nu
nc
a 
e
m
ite
 u
n
a 

tr
a
m
a 
(o
 n
o 
po
ne
 la
 d
ir.
 d
e 
o
rig
en
) 
su
 d
ir
ec
ci
ó
n 
no
 e
st
ar
á
en
 la
s 
ta
b
la
s.

A
→ →→→
B

B
→ →→→
A

C
D



F
in
a
l 
d
e

T
ra
m
a

C
R
C
  
 

D
a
to
s
  
  
  
  
  
  
  
 

D
ir
e
c
c
. 
M
A
C

d
e
 o
ri
g
e
n

D
ir
e
c
c
. 
M
A
C

d
e
 d
e
s
ti
n
o

P
re
á
m
b
u
lo

d
e
 t
ra
m
a

F
o
rm

at
o
 d
e 
u
n
a 
tr
am

a 
M
A
C
 8
02
.x
 (
x=

3,
4,
5,
…

)

6
6

4

L
a
 p
ri
n
ci
p
al
 u
til
id
a
d
 d
e
 la
 d
ir
e
cc
ió
n
 M
A
C
 d
e
 o
ri
g
e
n
 e
s 
p
e
rm
iti
r 
e
l 

fu
n
ci
o
n
a
m
ie
n
to
 d
e
 lo
s 
p
u
e
n
te
s 
tr
a
n
sp
a
re
n
te
s



P
u
en
te
s 
tr
an
sp
ar
en
te
s 
(I
E
E
E
 8
02
.1
D
)

�
S
e
 p
u
e
d
e
n
 u
ti
li
z
a
r 
e
n
 t
o
d
o
 t
ip
o
 d
e
 L
A
N
s

�
F
u
n
c
io
n
a
n
 e
n
 m
o
d
o
 ‘
p
ro
m
is
c
u
o
’
(l
o
 o
y
e
n
 t
o
d
o
)

�
E
l 
p
u
e
n
te
 a
v
e
ri
g
u
a
 q
u
e
 e
s
ta
c
io
n
e
s
 (
d
ir
e
c
c
io
n
e
s
 M
A
C
) 

ti
e
n
e
 a
 c
a
d
a
 l
a
d
o
, 
y
 s
o
lo
 r
e
e
n
v
ía
 l
a
s
 t
ra
m
a
s
 q
u
e
:

�
V
a
n
 d
ir
ig
id
a
s
 a
 u
n
a
 e
s
ta
c
ió
n
 a
l 
o
tr
o
 l
a
d
o
, 
o

�
T
ie
n
e
n
 u
n
 d
e
s
ti
n
o
 d
e
s
c
o
n
o
c
id
o
 p
a
ra
 e
l 
p
u
e
n
te
, 
o

�
T
ie
n
e
n
 u
n
a
 d
ir
e
c
c
ió
n
 d
e
 g
ru
p
o
 (
b
ro
a
d
c
a
s
t 
o
 

m
u
lt
ic
a
s
t)
. 
E
s
ta
s
 n
o
 f
ig
u
ra
n
 n
u
n
c
a
 c
o
m
o
 d
ir
e
c
c
io
n
e
s
 

d
e
 o
ri
g
e
n
 y
 p
o
r 
ta
n
to
 n
o
 e
s
tá
n
 n
u
n
c
a
 e
n
 l
a
 t
a
b
la
 M
A
C

�
L
a
 t
ra
m
a
 r
e
e
n
v
ia
d
a
 e
s
 i
d
é
n
ti
c
a
 a
 l
a
 o
ri
g
in
a
l 
(l
a
 d
ir
e
c
c
ió
n
 

M
A
C
 d
e
 o
ri
g
e
n
 n
o
 s
e
 c
a
m
b
ia
 p
o
r 
la
 d
e
 l
a
 i
n
te
rf
a
z
 d
e
 

s
a
li
d
a
).

�
A
u
n
q
u
e
 c
a
d
a
 i
n
te
rf
a
z
 d
e
l 
p
u
e
n
te
 t
ie
n
e
 u
n
a
 d
ir
e
c
c
ió
n
 M
A
C
 

d
is
ti
n
ta
, 
e
s
ta
s
 d
ir
e
c
c
io
n
e
s
 n
o
 a
p
a
re
c
e
n
n
u
n
c
a
 e
n
 l
a
s
 

tr
a
m
a
s
 r
e
e
n
v
ia
d
a
s
 p
o
r 
é
l.



T
ra
m
a
 r
e
c
ib
id
a

s
in
 e
rr
o
r 
e
n

p
u
e
rt
o
 x

¿
P
u
e
rt
o
 d
e

s
a
li
d
a
 =
 x
?
 

R
e
e
n
v
ia
r 
tr
a
m
a

p
o
r 
p
u
e
rt
o

d
e
 s
a
li
d
a

R
e
e
n
v
ia
r 
tr
a
m
a

p
o
r 
to
d
o
s
 l
o
s

p
u
e
rt
o
s
 e
x
c
e
p
to
 x

¿
D
ir
e
c
c
ió
n
 d
e

o
ri
g
e
n
 e
n
c
o
n
tr
a
d
a

e
n
 b
a
s
e
 d
e
 d
a
to
s
?
 

A
c
tu
a
li
z
a
r 
d
ir
e
c
c
ió
n

y
 c
o
n
ta
d
o
r

d
e
 t
ie
m
p
o

T
e
rm

in
a
r

A
ñ
a
d
ir
 a
 b
a
s
e
 d
e
 d
a
to
s

d
ir
e
c
c
ió
n
 d
e
 o
ri
g
e
n
 

(c
o
n
 n
ú
m
e
ro
 d
e
 p
u
e
rt
o

y
 c
o
n
ta
d
o
r 
d
e
 t
ie
m
p
o
)

¿
D
ir
e
c
c
ió
n
 d
e

d
e
s
ti
n
o
 e
n
c
o
n
tr
a
d
a

e
n
 b
a
s
e
 d
e
 d
a
to
s
?
 

R
e
e
n
ví
o

A
p
re
n
d
iz
aj
e

S
í

N
o

S
í

N
o N
o

S
í

F
u
n
ci
o
n
am

ie
n
to
 d
e 
lo
s 
p
u
en
te
s 
tr
an
sp
ar
en
te
s



A

FE

B

C

P
 1

α ααα
β βββ

α ααα
β βββ

R
ed
 c
o
n
 d
o
s 
p
u
en
te
s

D

P
 2

A Bα ααα

C D E Fβ βββ

E Fβ βββ

A B C Dα ααα

D
e
sd
e
 e
l p
un
to
 d
e
 v
is
ta
 d
e
 P
1
 la
s 
e
st
a
ci
on
e
s 
C
, 
D
, 
E
 y
 F
 e
st
á
n
 to
da
s 
e
n
 la
 m
is
m
a
 

L
A
N
, 
ya
 q
ue
 c
ua
nd
o
 P
2
 r
ee
n
ví
a
 p
o
r 
α ααα
la
s 
tr
a
m
as
 d
e 
E
 y
 F
la
 c
op
ia
 e
s 
id
én
tic
a
 a
l 

o
rig
in
a
l (
la
 d
ire
cc
ió
n
 M
A
C
 d
e
 o
rig
en
 n
o
 s
e
 c
am
bi
a
)



B

D
C

A

E
F

P
 

α ααα
β βββ γ γγγ

P
u
en
te
 c
o
n
 t
re
s 
in
te
rf
ac
es

(d
e 
d
if
er
en
te
 v
el
o
ci
d
ad
)

γ γγγ
β βββ

α ααα

LA
N
 1

LA
N
 2

LA
N
 3

U
n
a
 v
e
z 
e
l p
u
e
nt
e
 h
a 
co
ns
eg
u
id
o
 la
s 
d
ir
ec
ci
o
ne
s 
d
e 
to
do
s 
lo
s 
o
rd
e
na
do
re
s 
la
s 
tr
am
as
 

so
lo
 v
ia
ja
n 
po
r 
la
s 
L
A
N
s
q
ue
 e
s 
pr
ec
is
o
. 
U
n
a 
tr
a
m
a 
de
 A
 h
ac
ia
 C
 s
o
lo
 s
a
le
 p
o
r 
β
, 
n
o 
po
r 
γ

A B

C D

E F

1
0
0
 M
b
/s

1
0
 M
b
/s

1
0
 M
b
/s

L
a 
ve
lo
ci
d
ad
 p
ue
de
 n
o
 s
er
 la
 m
is
m
a 
e
n 
to
da
s 
la
s 
in
te
rf
ac
es
. 
E
l p
ue
nt
e 
p
ro
ce
sa
 

tr
a
m
as
 e
nt
er
as
 y
 p
u
e
de
 a
da
pt
ar
 v
e
lo
ci
d
a
de
s 
d
ife
re
nt
es
.



E
j. 
F
u
n
ci
o
n
am

ie
n
to
 P
u
en
te
 t
ra
n
sp
ar
en
te



S
eg
m
en
ta
ci
ó
n
 c
o
n
 b
ri
d
ge

tr
an
sp
ar
en
te



F
u
n
ci
o
n
am

ie
n
to
 b
ri
d
ge

tr
an
sp
ar
en
te



B
ri
d
ge
s 
C
o
n
ec
ta
n
d
o
 L
A
N
s



B
ri
d
ge
s 
y 
D
o
m
in
io
s 
d
e 
C
o
lis
ió
n



R
ep
as
em

o
s 
A
p
re
n
d
iz
aj
e 
d
e 
d
ir
ec
ci
o
n
es

B
ri
d
g
e
c
o
n
 d
o
s
 i
n
te
rf
a
c
e
s
: 
e
th
0
 y
 e
th
1
:

1
.
B
ri
d
g
e
re
c
ib
e
 p
o
r 
e
th
0
 f
ra
m
e
c
o
n
 d
ir
e
c
c
ió
n
 d
e
 

o
ri
g
e
n
 A
 y
 d
ir
e
c
c
ió
n
 d
e
 d
e
s
ti
n
o
 B

2
.
B
ri
d
g
e
in
c
lu
y
e
 A
 e
n
 s
u
 t
a
b
la
 d
e
 d
ir
e
c
c
io
n
e
s
 

(S
A
T
) 
y
 l
a
 a
s
o
c
ia
 a
 l
a
 i
n
te
rf
a
z
 e
th
0

3
.
B
ri
d
g
e
b
u
s
c
a
 B
 e
n
 l
a
 S
A
T
; 
s
i 
la
 e
n
c
u
e
n
tr
a
 

a
s
o
c
ia
d
a
 a
 e
th
0
 d
e
s
c
a
rt
a
 f
ra
m
e
, 
s
i 
n
o
 r
e
e
n
v
ía
 

u
s
a
n
d
o
 p
o
r 
la
 o
tr
a
 i
n
te
rf
a
z
.



C
o
n
se
cu
en
ci
as
 d
el
 A
p
re
n
d
iz
aj
e

1
.B
ri
d
g
e
s
ó
lo
 a
p
re
n
d
e
 d
ir
e
c
c
io
n
e
s
 d
e
 o
ri
g
e
n
 p
a
ra
 

a
c
tu
a
li
z
a
r 
la
s
 t
a
b
la
s
. 

2
.S
i 
n
o
d
o
 n
o
 T
x
fr
a
m
e
s
s
u
 d
ir
e
c
c
ió
n
 n
o
 e
s
ta
rá
e
n
 

la
s
 t
a
b
la
s
.

3
.S
e
 u
ti
li
z
a
 c
o
n
ta
d
o
re
s
 d
e
 t
ie
m
p
o
 (
a
g
in
g
) 
p
a
ra
 

b
o
rr
a
r 
d
ir
e
c
c
io
n
e
s
 d
e
 S
A
T

4
.L
o
s
 b
ri
d
g
e
s
e
s
p
e
c
if
ic
a
n
 e
l 
n
ú
m
e
ro
 m
á
x
im
o
 d
e
 

d
ir
e
c
c
io
n
e
s
 q
u
e
 p
u
e
d
e
n
 a
lm
a
c
e
n
a
r 
(1
 a
 8
K
 

d
ir
e
c
c
io
n
e
s
)



T
ab
la
 M

A
C
 d
e 
u
n
 c
o
n
m
u
ta
d
o
r 
L
A
N

(C
at
al
ys
t
19
00
)

P
u
e
rt
o
s
 E
th
e
rn
e
t 
0
/1
 a
 E
th
e
rn
e
t 
0
/2
4

(1
0
B
A
S
E
-T
)

P
u
e
rt
o
 F
a
s
tE
th
e
rn
e
t
0
/2
6

(1
0
0
B
A
S
E
-F
X
)

P
u
e
rt
o
 F
a
s
tE
th
e
rn
e
t
0
/2
7

(1
0
0
B
A
S
E
-T
X
)

U
n
 c
o
n
m
ut
a
do
r 
L
A
N
 e
s 
u
n 
pu
e
nt
e 
co
n 
m
uc
ha
s 
in
te
rf
ac
es
 

#
 s
h
o
w
 m
a
c-
ad
d
re
ss
-t
a
b
le

0
0
0
4
.7
5
E
F
.4
B
E
B
  
  
E
th
e
rn
et
 0
/1

0
0
0
4
.7
5
E
F
.4
B
1
C
  
  
E
th
e
rn
et
 0
/2
  
  
 

0
0
0
4
.7
5
E
F
.2
D
A
6
  
  
E
th
e
rn
et
 0
/3

0
0
0
4
.7
5
E
F
.4
A
D
9
  
  
E
th
e
rn
et
 0
/4
  
  
 

0
0
0
4
.7
5
E
F
.4
9
D
6
  
  
E
th
e
rn
et
 0
/5
  
  
 

0
0
0
4
.7
5
E
F
.4
9
D
2
  
  
E
th
e
rn
et
 0
/7
  
  
 

0
0
0
4
.7
5
E
F
.4
B
0
C
  
  
E
th
e
rn
et
 0
/8
  
  
 

0
0
0
4
.7
5
E
F
.4
9
D
3
  
  
E
th
e
rn
et
 0
/9
  
  
 

0
0
0
4
.7
5
E
F
.4
7
2
B
  
  E
th
e
rn
et
 0
/1
0
  
  

0
0
0
4
.7
5
E
F
.4
9
52
  
  
E
th
e
rn
e
t 0
/1
1
  
  

0
0
0
4
.7
5
E
F
.4
B
F
8
  
  
E
th
e
rn
et
 0
/1
2

0
0
0
4
.7
5
E
F
.4
B
1
9
  
  E
th
e
rn
et
 0
/1
3
  
  

0
0
0
4
.7
5
E
F
.4
1
D
B
  
  
E
th
e
rn
et
 0
/1
6

0
0
0
4
.7
5
E
F
.4
9
C
F
  
  
E
th
e
rn
et
 0
/1
7
  
  

0
0
0
4
.7
5
E
F
.4
9
4
F
   
 E
th
e
rn
e
t 0
/1
8

0
0
0
4
.7
5
E
F
.4
A
D
8
  
  
E
th
e
rn
et
 0
/1
9
  
  

0
0
0
4
.7
5
E
F
.4
B
3
0
  
  E
th
e
rn
et
 0
/2
0
  
  

0
0
0
4
.7
5
E
F
.3
D
6
7
  
  
E
th
e
rn
et
 0
/2
1

0
0
0
4
.7
5
E
F
.4
7
53
  
  
E
th
e
rn
e
t 0
/2
2

0
0
0
4
.7
5
E
F
.4
9
D
8
  
  
E
th
e
rn
et
 0
/2
3

0
0
0
1
.E
6
5
4
.0
F
F
9
   
 E
th
e
rn
e
t 0
/2
4

0
0
4
0
.3
3
9
4.
9
5
C
D
  
  
F
a
st
E
th
e
rn
e
t
0
/2
7

0
0
C
0
.D
F
0
F
.C
9
E
0
  
  
F
a
st
E
th
e
rn
e
t
0
/2
7

0
0
0
C
.6
E
1
D
.1
2
6
E
  
  
F
a
st
E
th
e
rn
e
t
0
/2
7

0
0
6
0
.0
8
1
1.
9
1
1
4
  
  F
a
st
E
th
er
n
e
t
0
/2
7

0
0
0
0
.B
4
5
8
.D
9
2
B
  
  
F
as
tE
th
e
rn
e
t
0
/2
7

0
0
D
0
.B
A
B
F
.B
2
0
0
  
  
F
a
st
E
th
e
rn
e
t
0
/2
7

0
0
0
0
.4
8
B
5
.2
46
F
  
  
F
a
st
E
th
e
rn
e
t
0
/2
7

0
0
0
4
.0
0
1
8.
C
7
4
B
  
  
F
a
st
E
th
e
rn
e
t
0
/2
7

0
0
4
0
.F
4
7
9
.6
7
7
3
  
  
F
as
tE
th
e
rn
e
t
0
/2
7

0
0
0
4
.7
6
9
F
.7
A
B
C
  
  
F
a
st
E
th
e
rn
e
t
0
/2
7

0
0
0
1
.0
2
0
B
.F
5
81
  
  
F
a
st
E
th
e
rn
e
t
0
/2
7

0
0
0
1
.E
6
8
E
.7
2
7
3 
  
 F
a
st
E
th
e
rn
e
t
0
/2
7

0
0
0
B
.5
F
F
8
.8
9
0
0
   
 F
a
st
E
th
e
rn
e
t
0
/2
7

0
0
D
0
.B
A
B
F
.B
2
1
8
  
  
F
a
st
E
th
e
rn
e
t
0
/2
7
 

0
0
0
0
.E
8
7
B
.9
E
9
B
  
  
F
a
st
E
th
e
rn
e
t
0
/2
7
 



P
u
en
te
s 
y 
d
ir
ec
ci
o
n
es
 M

A
C

�
C
a
d
a
 i
n
te
rf
a
z
 d
e
l 
p
u
e
n
te
 t
ie
n
e
 u
n
a
 d
ir
e
c
c
ió
n
 M
A
C
 d
if
e
re
n
te
. 
A
 

m
e
n
u
d
o
 h
a
y
 u
n
a
 d
ir
e
c
c
ió
n
 a
d
ic
io
n
a
l 
q
u
e
 n
o
 s
e
 c
o
rr
e
s
p
o
n
d
e
 

c
o
n
 n
in
g
u
n
a
 i
n
te
rf
a
z
 y
 q
u
e
 s
e
 u
s
a
 p
a
ra
 i
d
e
n
ti
fi
c
a
r 
e
l 
p
u
e
n
te
 

m
is
m
o
. 
E
s
 l
a
 q
u
e
 l
la
m
a
m
o
s
 d
ir
e
c
c
ió
n
 ‘
c
a
n
ó
n
ic
a
’.

�
L
a
s
 d
ir
e
c
c
io
n
e
s
 p
ro
p
ia
s
 d
e
l 
p
u
e
n
te
 n
o
 a
p
a
re
c
e
n
 n
u
n
c
a
 e
n
 l
a
s
 

tr
a
m
a
s
 q
u
e
 r
e
e
n
v
ía
, 
p
e
ro
 é
l 
la
s
 u
s
a
 c
o
m
o
 d
ir
e
c
c
io
n
e
s
 d
e
 

o
ri
g
e
n
 c
u
a
n
d
o
 t
ie
n
e
 q
u
e
 e
n
v
ia
r 
tr
a
m
a
s
 p
ro
p
ia
s
.

�
E
n
 u
n
o
s
 c
a
s
o
s
 u
ti
li
z
a
 l
a
 d
ir
e
c
c
ió
n
 c
a
n
ó
n
ic
a
 y
 e
n
 o
tr
o
s
 l
a
 d
e
 l
a
 

in
te
rf
a
z
 p
o
r 
la
 q
u
e
 e
n
v
ía
 l
a
 t
ra
m
a
.

P
u
e
rt
o
s
 E
th
e
rn
e
t 
0
/1
 a
 E
th
e
rn
e
t 
0
/2
4

D
ir
. 
0
0
3
0
.9
4
3
2
.0
C
0
1
 a
 0
0
3
0
.9
4
3
2
.0
C
1
8

P
u
e
rt
o
 F
a
s
tE
th
e
rn
e
t
0
/2
6

D
ir
. 
0
0
3
0
.9
4
3
2
.0
C
1
A

P
u
e
rt
o
 F
a
s
tE
th
e
rn
e
t
0
/2
7

D
ir
. 
0
0
3
0
.9
4
3
2
.0
C
1
B

D
ir
. 
C
a
n
ó
n
ic
a
: 
0
0
3
0
.9
4
3
2
.0
C
0
0

P
u
e
rt
o
 E
th
e
rn
e
t 
0
/2
5

D
ir
. 
0
0
3
0
.9
4
3
2
.0
C
1
9



A
p
re
n
d
iz
aj
e 
d
e 
d
ir
ec
ci
o
n
es

�
A
l 
c
a
b
o
 d
e
 u
n
 r
a
to
 l
a
s
 t
a
b
la
s
 i
n
c
lu
y
e
n
 l
a
s
 d
ir
e
c
c
io
n
e
s
 d
e
 

la
 m
a
y
o
rí
a
 d
e
 l
a
s
 e
s
ta
c
io
n
e
s
 a
c
ti
v
a
s
 d
e
 t
o
d
a
s
 l
a
s
 L
A
N
s

c
o
n
e
c
ta
d
a
s
 d
ir
e
c
ta
 o
 i
n
d
ir
e
c
ta
m
e
n
te
.

�
L
a
s
 e
n
tr
a
d
a
s
 d
e
 l
a
s
 t
a
b
la
 M
A
C
 t
ie
n
e
n
 u
n
 t
ie
m
p
o
 d
e
 

e
x
p
ir
a
c
ió
n
 (
tí
p
ic
o
 5
 m
in
.)
 p
a
ra
 p
e
rm
it
ir
 l
a
 m
o
v
il
id
a
d
.

�
L
a
s
 t
a
b
la
s
 s
e
 m
a
n
ti
e
n
e
n
 e
n
 m
e
m
o
ri
a
 R
A
M
, 
y
 t
ie
n
e
n
 u
n
 

ta
m
a
ñ
o
 l
im
it
a
d
o
 (
tí
p
ic
o
 1
0
0
0
-8
0
0
0
 d
ir
e
c
c
io
n
e
s
 m
á
x
.)

�
L
a
s
 t
a
b
la
s
 s
o
n
 e
x
h
a
u
s
ti
v
a
s
. 
N
o
 e
x
is
te
 u
n
 m
e
c
a
n
is
m
o
 d
e
 

s
u
m
a
ri
z
a
c
ió
n
o
 a
g
ru
p
a
c
ió
n
 d
e
 d
ir
e
c
c
io
n
e
s
 p
o
r 
ra
n
g
o
s
 y
a
 

q
u
e
 n
o
rm
a
lm
e
n
te
 n
o
 g
u
a
rd
a
n
 n
in
g
u
n
a
 r
e
la
c
ió
n
.



B
u
cl
es
 e
n
tr
e 
P
u
en
te
s

�
A
 v
e
c
e
s
 a
l 
c
o
n
e
c
ta
r 
L
A
N
s
 c
o
n
 v
a
ri
o
s
 p
u
e
n
te
s
 

s
e
 p
ro
d
u
c
e
n
 b
u
c
le
s
, 
e
s
 d
e
c
ir
 h
a
y
 m
á
s
 d
e
 u
n
 

c
a
m
in
o
 p
o
s
ib
le
 e
n
tr
e
 d
o
s
 r
e
d
e
s
.

�
E
s
to
s
 b
u
c
le
s
 p
u
e
d
e
n
 h
a
c
e
rs
e
 p
o
r 
e
rr
o
r 
o
 

p
o
rq
u
e
 s
e
 q
u
ie
re
 d
is
p
o
n
e
r 
d
e
 v
a
ri
o
s
 c
a
m
in
o
s
 

p
a
ra
 t
e
n
e
r 
m
a
y
o
r 
fi
a
b
il
id
a
d
 y
 t
o
le
ra
n
c
ia
 a
 

fa
ll
o
s
.

�
C
o
n
 e
l 
fu
n
c
io
n
a
m
ie
n
to
 n
o
rm

a
l 
d
e
 l
o
s
 p
u
e
n
te
s
 

tr
a
n
s
p
a
re
n
te
s
 c
u
a
n
d
o
 s
e
 p
ro
d
u
c
e
 u
n
 b
u
c
le
 l
a
 

re
d
 s
e
 b
lo
q
u
e
a
. 
P
a
ra
 e
v
it
a
rl
o
 s
e
 h
a
 c
re
a
d
o
 e
l 

p
ro
to
c
o
lo
 d
e
n
o
m
in
a
d
o
 S
p
a
n
n
in
g
T
re
e
. 



1
.
A
 e
n
ví
a
 t
ra
m
a
 t
0
a
 L
A
N
 X

B
u
cl
e 
en
tr
e 
d
o
s 
L
A
N
s:
 e
l 
p
ro
b
le
m
a

A
B

P
 1

P
 2

L
A
N
 X

L
A
N
 Y

α ααα
β βββ

α ααα
β βββ

t 0

t 1

t 2

5
.
P
1
re
tr
a
n
sm
ite
 t
2
e
n
 L
A
N
 X
 c
o
m
o
 t
4

4
.
P
2
re
tr
a
n
sm
ite
 t
1
e
n
 L
A
N
 X
 c
o
m
o
 t
3

2
.
P
1
re
tr
a
n
sm
ite
 t
0
e
n
 L
A
N
 Y
 c
om
o
 t
1

6
.
..
. 
y 
a
sí
su
ce
si
va
m
e
n
te
.

T
ra
n
sm
iti
e
n
d
o
 u
n
a
 s
o
la
 t
ra
m
a
 la
 r
e
d
 s
e
 

sa
tu
ra
 e
te
rn
a
m
e
n
te

3
.
P
2
re
tr
a
n
sm
ite
 t
0
e
n
 L
A
N
 Y
 c
om
o
 t
2

t 3

t 4



D
e
s
c
o
n
e
c
ta
n
d
o
 t
re
s
 c
a
b
le
s
 (
p
o
r 
e
je
m
p
lo
 

e
s
to
s
) 
 s
e
 s
u
p
ri
m
e
n
 l
o
s
 b
u
c
le
s

R
ed
 c
o
n
 b
u
cl
es

A

F

1
3

4

5
6

7

8
9

2 D
E

H

B
C

E
n
 e
s
ta
 r
e
d
 h
a
y
 t
re
s
 b
u
c
le
s
:

B
-D
-G

-E

G
-H
-I
-J

C
-E
-J
-F

G

J
I



S
p
an
n
in
g
T
re
e

U
n
 S
p
a
n
n
in
g
T
re
e
, 
o
 á
rb
o
l d
e
 e
xp
a
n
si
ó
n
, 
e
s 
u
n
 g
ra
fo
 e
n
 e
l q
u
e
 s
o
lo
 

h
a
y 
u
n
 c
a
m
in
o
 p
o
si
bl
e
 e
n
tr
e
 d
o
s 
n
o
d
o
s 
(u
n
 á
rb
o
l s
in
 b
u
cl
e
s)
.

S
i p
o
d
e
m
o
s 
p
in
ta
r 
u
n
a
 r
e
d
 d
e
 p
u
e
n
te
s 
tr
a
n
sp
a
re
n
te
s 
co
m
o
 u
n
 

sp
a
n
n
in
g
tr
e
e
, 
e
n
to
n
ce
s 
e
l p
ro
b
le
m
a
 d
e
l b
u
cl
e
 n
o
 p
u
e
d
e
 d
a
rs
e
. 
E
l 

o
b
je
tiv
o
 d
e
l p
ro
to
co
lo
 S
p
a
n
ni
n
g
T
re
e
e
s 
e
vi
ta
r 
q
u
e
 la
 r
e
d
 t
e
n
g
a
 b
u
cl
e
s

R
a
íz



P
ro
to
co
lo
 s
p
an
n
in
g
tr
ee

�
L
o
s
 p
u
e
n
te
s
 i
n
te
rc
a
m
b
ia
n
 i
n
fo
rm
a
c
ió
n
 s
o
b
re
 s
u
s
 

c
o
n
e
x
io
n
e
s
. 
L
a
 i
n
fo
rm
a
c
ió
n
 s
e
 e
n
v
ía
 r
e
g
u
la
rm
e
n
te
 

s
ig
u
ie
n
d
o
 u
n
 p
ro
to
c
o
lo
 d
e
n
o
m
in
a
d
o
 B
ri
d
g
e
P
ro
to
c
o
l.
 L
o
s
 

m
e
n
s
a
je
s
 s
e
 d
e
n
o
m
in
a
n
 B
P
D
U
s
(B
ri
d
g
e
P
ro
to
c
o
l
D
a
ta
 

U
n
it
s
).

�
L
a
s
 B
P
D
U
s
e
m
p
le
a
n
 u
n
 E
th
e
rt
y
p
e
p
ro
p
io
 y
 s
e
 e
n
v
ía
n
 a
 

u
n
a
 d
ir
e
c
c
ió
n
 m
u
lt
ic
a
s
t 
re
s
e
rv
a
d
a
, 
la
 0
1
-8
0
-C
2
-0
0
-0
0
-

0
0
. 
A
s
í
s
e
 a
s
e
g
u
ra
 q
u
e
 s
e
 i
d
e
n
ti
fi
c
a
n
 f
á
c
il
m
e
n
te
 y
 q
u
e
 

ll
e
g
a
n
 a
 t
o
d
a
 l
a
 r
e
d
.

�
C
a
d
a
 p
u
e
n
te
 s
e
 i
d
e
n
ti
fi
c
a
 p
o
r 
s
u
 d
ir
e
c
c
ió
n
 M
A
C
 

‘c
a
n
ó
n
ic
a
’.

�
C
a
d
a
 p
u
e
rt
o
 r
e
c
ib
e
 u
n
 i
d
e
n
ti
fi
c
a
d
o
r 
y
 t
ie
n
e
 a
s
o
c
ia
d
o
 u
n
 

c
o
s
to
 q
u
e
 p
o
r 
d
e
fe
c
to
 e
s
 i
n
v
e
rs
a
m
e
n
te
 p
ro
p
o
rc
io
n
a
l 
a
 

s
u
 v
e
lo
c
id
a
d
 (
e
j.
: 
1
0
 M
b
/s
 c
o
s
to
 1
0
0
,1
0
0
 M
b
/s
 c
o
s
to
 

1
0
).

�
C
a
d
a
 p
u
e
n
te
 c
a
lc
u
la
 e
l 
g
ra
fo
 d
e
 l
a
 r
e
d
 y
 o
b
s
e
rv
a
 s
i 

e
x
is
te
 a
lg
ú
n
 b
u
c
le
; 
e
n
 e
s
e
 c
a
s
o
 s
e
 v
a
n
 d
e
s
a
c
ti
v
a
n
d
o
 

in
te
rf
a
c
e
s
 h
a
s
ta
 c
o
rt
a
r 
to
d
o
s
 l
o
s
 b
u
c
le
s
 y
 c
o
n
s
tr
u
ir
 u
n
 

á
rb
o
l 
s
in
 b
u
c
le
s
 o
 ‘
s
p
a
n
n
in
g
 t
re
e
’.



P
ro
to
co
lo
 s
p
an
n
in
g
tr
ee

�
E
l 
p
ro
to
c
o
lo
 S
p
a
n
n
in
g
T
re
e
p
e
rm
it
e
 c
re
a
r 
to
p
o
lo
g
ía
s
 

re
d
u
n
d
a
n
te
s
, 
p
a
ra
 m
e
jo
ra
r 
la
 t
o
le
ra
n
c
ia
 a
 f
a
ll
o
s
.

�
S
p
a
n
n
in
g
T
re
e
e
s
 p
a
rt
e
 d
e
 l
a
 e
s
p
e
c
if
ic
a
c
ió
n
 d
e
 p
u
e
n
te
s
 

tr
a
n
s
p
a
re
n
te
s
 (
8
0
2
.1
D
),
 p
e
ro
 l
o
s
 e
q
u
ip
o
s
 d
e
 g
a
m
a
 b
a
ja
 

n
o
 l
o
 i
m
p
le
m
e
n
ta
n

�
E
l 
ti
e
m
p
o
 d
e
 r
e
a
c
c
ió
n
 a
n
te
 f
a
ll
o
s
 e
s
 l
e
n
to
 (
m
in
u
to
s
) 
y
 n
o
 

e
s
 f
á
c
il
 r
e
d
u
c
ir
lo
 e
n
 r
e
d
e
s
 g
ra
n
d
e
s
. 
P
o
r 
ta
n
to
 n
o
 e
s
 

a
d
e
c
u
a
d
o
 c
o
m
o
 m
e
c
a
n
is
m
o
 d
e
 p
ro
te
c
c
ió
n
 p
a
ra
 r
e
d
e
s
 d
e
 

a
lt
a
 d
is
p
o
n
ib
il
id
a
d

�
E
n
 2
0
0
1
 s
e
 e
s
ta
n
d
a
ri
z
ó
e
l 
R
a
p
id
S
p
a
n
n
in
g
T
re
e

(8
0
2
.1
w
).
 C
o
n
 e
l 
R
S
T
 l
a
 r
e
d
 c
o
n
v
e
rg
e
 e
n
 p
o
c
o
s
 

s
e
g
u
n
d
o
s
. 
N
o
 t
o
d
o
s
 l
o
s
 e
q
u
ip
o
s
 s
o
p
o
rt
a
n
 R
S
T
.


