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• Compuertas lógicas: 
– ¿Qué? 

– Compuerta OR 

– Compuerta AND 
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– Otras compuertas 

• Circuitos 
– Formulas y tablas de verdad 
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Niveles de abstracción 

• La computadora puede considerarse desde 
distintos niveles de abstracción 



Aplicaciones de Usuario 



Lenguaje de alto nivel 



Assembler 



Control: 
Hardwiring y microporgramación 



Unidades funcionales 



Compuertas y transistores 



Compuertas 



Compuertas 

• es un dispositivo que implementa una función 
booleana simple.  

 

• Traduce un conjunto de entradas (una o mas) 
en una salida 



Compuerta OR 



Compuerta OR 

A B AvB 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 1 



Compuerta AND 



Compuerta AND 

A B A^B 

0 0 0 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 1 



Compuerta NOT 



Compuerta NOT 

A ¬A 

0 1 

1 0 



Otras 



Otras 

Compuerta NOR 



Otras 

Compuerta NOR 

Compuerta NAND 



Otras 

Compuerta NOR 

Compuerta NAND 

Compuerta XOR 
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• Se obtienen combinando compuertas. 



Circuitos 

• Se pueden construir a partir de una formula 
booleana o a partir de una tabla de verdad 

 

• Ejemplo: Construir un circuito que compute 
cada una de las siguientes funciónes: 

– B^(C v A) 

– (A ^ B) v (¬A ^ C) 
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Circuitos 

• Suma de productos: 

–Una formula tiene la forma de suma de 
productos si tiene la siguiente pinta: 

•A1 v A2 v A3 v …. An, donde cada Ai 
usa solo and y not 

–Ej: (A^¬B) v (¬A^C) v (B ^ C) 
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–Una formula tiene la forma de producto 
de sumas si tiene la siguiente pinta: 

•A1 ^ A2 ^ A3 ^ …. An, donde cada Ai 
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Circuitos 

• ¿Cómo pasar de la tabla al circuito? 

1. Armamos la tabla 

2. Si hay mas filas con resultado 1: 

1. Escribimos un producto por cada una de estas filas 

2. Las sumamos 

3. Armamos el circuito a partir de la fórmula 

3. Si hay mas filas con resultado 0: 

1. Escribimos una suma por cada una de estas filas 

2. Hacemos el producto entre ellas 

3. Armamos el circuito a partir de la fórmula 

 



Ejemplo 

A B C F 

0 0 0 0 

0 0 1 1 

0 1 0 1 

0 1 1 0 

1 0 0 1 

1 0 1 0 

1 1 0 0 

1 1 1 0 



Ejemplo 

A B C F 

0 0 0 1 

0 0 1 1 

0 1 0 1 

0 1 1 0 

1 0 0 1 

1 0 1 1 

1 1 0 0 

1 1 1 0 



Ejercicio 

• Realizar un circuito de 3 entradas que 
compute la función mayoría, es decir, si dos o 
mas entradas valen 1 debe obtenerse un 1, y 
un 0 si no. 



Circuitos útiles 



Multiplexor simple 
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Multiplexor simple 

• Tabla abreviada: 

 C S 

0 E1 

1 E2 



Multiplexor Simple 
• Tabla completa: 

 C E1 E2 S 

0 0 0 

0 0 1 

0 1 0 

0 1 1 

1 0 0 

1 0 1 

1 1 0 

1 1 1 



Multiplexor Simple 
• Tabla completa: 

 C E1 E2 S 

0 0 0 0 

0 0 1 0 

0 1 0 1 

0 1 1 1 

1 0 0 0 

1 0 1 1 

1 1 0 0 

1 1 1 1 



Multiplexor de 4 entradas 

• 4 entradas 

• 1 salida 

• 2 líneas de control 



Multiplexor de 4 entradas 

• Tabla abreviada: 

 
C1 C2 S 

0 0 E1 

0 1 E2 

1 0 E3 

1 1 E4 



• Tabla complete y circuito 

Multiplexor de 4 entradas 



• Tabla complete y circuito 

Multiplexor de 4 entradas 

¡¡¡TAREA!!! 
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Decodificador 

• 2 entradas 

• 4 salidas 

0 

1 

2 

3 

1 

0 

00 -> 0 
01 -> 1 
10 -> 2 
 



Decodificador 

• Tabla: 

 
E1 E2 S1 S2 S3 S4 

0 0 1 0 0 0 

0 1 0 1 0 0 

1 0 0 0 1 0 

1 1 0 0 0 1 



Demultiplexor 

• 1 Entrada 

• 2 Entradas de control 

• 4 salidas 



Demultiplexor 

• 1 Entrada 

• 2 Entradas de control 

• 4 salidas 



Demultiplexor 
• Tabla: 

E C1 C2 S1 S2 S3 S4 

0 0 0 0 0 0 0 

0 0 1 0 0 0 0 

0 1 0 0 0 0 0 

0 1 1 0 0 0 0 

1 0 0 1 0 0 0 

1 0 1 0 1 0 0 

1 1 0 0 0 1 0 

1 1 1 0 0 0 1 



Circuitos aritméticos 

• Implementan funciones aritméticas, como la 
suma  



• Suma dos bits 

• 2 Entradas:  

– Los bits a sumar 

• 2 Salidas: 

– La suma 

– El carry 

Half adder 



• Tabla: 

 

Half adder 

X1 X2 S C 

0 0 

0 1 

1 0 

1 1 



• Tabla: 

 

Half adder 

X1 X2 S C 

0 0 0 0 

0 1 1 0 

1 0 1 0 

1 1 0 1 



Full adder 

• Suma dos bits 

• 3 entradas 

– Los dos bits a sumar 

– El carry “anterior” 

• 2 Salidas: 

– La suma 

– El carry de salida 



Full adder 
• Tabla: 

X1 X2 Ci S Co 

0 0 0 

0 0 1 

0 1 0 

0 1 1 

1 0 0 

1 0 1 

1 1 1 



Full adder 
• Tabla: 

X1 X2 Ci S Co 

0 0 0 0 0 

0 0 1 1 0 

0 1 0 1 0 

0 1 1 0 1 

1 0 0 1 0 

1 0 1 0 1 

1 1 1 1 1 



Sumar varios bits 

• Una vez que ya tenemos armado el full adder 
de un bit, ¿Cómo puedo sumar varios bits? 

Full 
Adder 

Ci 
X1 

Y1 
Co 

S 



Sumar varios bits 
• Una vez que ya tenemos armado el full adder 

de un bit, ¿Cómo puedo sumar varios bits? 

Full 
Adder 

Ci 
X1 

Y1 
Co1 

S1 

Full 
Adder 

X2 

Y2 
Co2 

S2 



• Resta dos bits 

• 2 Entradas:  

– Los bits a restar 

• 2 Salidas: 

– La resta 

– El borrow 

Restador 



• Tabla: 

Restador 

X1 X2 R B 

0 0 

0 1 

1 0 

1 1 



• Tabla: 

Restador 

X1 X2 R B 

0 0 0 0 

0 1 1 1 

1 0 1 0 

1 1 0 0 
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