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La replicación del ADN…

Qué es???
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¿Cómo lo demostraron?

La replicación del ADN es bidireccional y 
semi-conservativa



Semiconservativa???
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La replicación del ADN…

Como toda polimerización
3 etapas

iniciación
elongación

Terminación
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La síntesis requiere de iones metálicos
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La procesividad de la DNA polimerasa es 
incrementada por un “clamp” del dímero de la 

subunidad b
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Se requiere de una proteína 
para “cargar” el clamp 
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Para copiar el ADN la DNA polimerasa debe 
superar varios “problemas”

❚ Las DNA polimerasas son incapaces de separar las cadenas 
de la doble hebra de ADN para exponer las cadenas a ser 
copiadas

❚ Todas las DNA polimerasas conocidas sólo pueden elongar
una cadena preexistente de ADN o ARN, son incapaces de 
iniciar cadenas

❚ Las dos cadenas son antiparalelas, pero todas las DNA 
polimerasas catalizan la incorporación de nucleótidos al 
extremo 3¢-hydroxilo de la cadena en crecimiento, por lo 
tanto sólo pueden crecer en la dirección 5¢---->3¢
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En la horquilla, una cadena es sintetizada en 
forma discontínua a partir de múltiples 

cebadores
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Dos horquillas de replicación moviéndose en 
dirección opuesta
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Sintesis de la cadena retrasada 
(“lagging strand”)

Figure 12-9b
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La primasa es una RNA 
polimerasa
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La helicasa
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SSB proteins
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Los fragmentos de la cadena retrasada deben ser 
ligados para crear una cadena continua de  DNA
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La replicación comienza en sitios específicos 
del cromosoma denominados

Orígen de replicación
Secuencia consenso mínima del orígen de replicación bacteriano

Los orígenes de replicación son: (1) segmentos únicos de ADN con múltiples
repeticiones cortas, (2) reconocidas por proteínas de unión al origen
multiméricas, y (3) usualmente contienen una secuencia rica en A-T
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La proteína DnaA inicia la replicación en 
E. coli
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DNA polimerasas de E. coli
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Ambas cadenas son sintetizadas en 
forma concurrente
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El cromosoma bacteriano es replicado bidireccionalmente 
como una unidad a partir del oriC

Las dos horquillas de replicación se mueven a lo largo del 
genoma (a aprox. la misma velocidad) hasta un punto de 

encuentro
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• Las secuencias involucradas en la terminación se denominas “sitios ter”

• Son secuencias cortas ( 23 bp)

• Funcionan en una única orientación

• El sitio ter es reconocido por la proteína Tus (en E.coli) o RTF (en B.subtilis)
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Horquilla 2 Horquilla 1

terC,B
Terminan horquilla 2

terE,D,A
Terminan horquilla 1

Punto de encuentro de las horquillas

TRAMPA de Horquilla 
de replicación

Si una horquilla se retrasa, 
la más rápida es 
“atrapada” en la región ter
para esperar el arribo de la 
horquilla retrasada
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Los últimos cientos de bases de ADN
entre estos complejos son replicados
completando 2 cromosomas
topológicamente unidos

La separación de los círculos (catenanos) 
se realiza por acción de la Topoisomerasa 
IV
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Los replisomas de ambas horquillas se
encuentran ligados entre sí y asociados a
la membrana en un punto
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Después de la iniciación, 
cada uno de los orígenes 
replicados es particionado 
a una mitad de la célula

El proceso de replicación
es la fuerza motriz que
empuja los cromosomas
replicados a los polos
opuestos celulares
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El mecanismo de Rolling circle
puede generar multímeros de un 
replicón
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Los extremos de un ADN lineal son un problema 
para la replicación
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Ciertos genomas virales linales utilizan proteínas terminales 
para la iniciación 


