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Departamento de Cienciay Tecnologia

Carrera Ingenieria en Alimentos

Nacleo Superior Obligatorio Il

Prerrequisito obligatorio: Fenédmenos de Transporte.

Carga horaria total: 72 horas

Docente: Sergio Turquia
Afo lectivo: 2023 y 2024

Objetivos

Los objetivos para quienes cursen la asignatura son:

e |dentificar, caracterizar y evaluar riesgos potenciales a la salud y al ambiente,

asociados al ambito alimentario.
e Tomar conciencia del impacto ambiental de la actividad industrial.

e Analizar los aspectos ambientales de operaciones y procesos de la industria

alimenticia.
e Evaluar impactos ambientales clave de la industria alimenticia.

e Comprender los procesos bioldgicos, fisicos y quimicos relacionados con el

tratamiento de efluentes liquidos y gaseosos.
e Aprender las tecnologias para el tratamiento de residuos.

e Tomar conocimiento de los requisitos legales que hacen a la gestién ambiental
en la industria alimenticia.

e Utilizar computadora para aplicaciones como busqueda de informaciéon en
internet, uso de mail y de campus, uso de procesador de texto y planilla de

calculos.
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Saberes profesionales
En la asignatura se propician los siguientes saberes profesionales:

e |dentificar, formular y resolver problemas de ingenieria en alimentos.

e Disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria en alimentos

e Utilizar técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria en alimentos.

e Contribuir en la generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones
tecnologicas.

e Actuar de manera profesional, ética y responsable.

e Evaluar y actuar en relacion con el impacto social de su actividad profesional en

el contexto global y local.

Contenidos minimos: La industria y el medio ambiente: desarrollo sustentable.
Proteccion del medio ambiente. Normas ISO 14000 y afines. Normas nhacionales,
provinciales y regionales. Métodos y procedimientos para prevenir y controlar la

contaminacion del medio ambiente por la industria alimentaria. Tratamiento de residuos.

Programa analitico

Unidad 1. Introduccion. Elimpacto ambiental. La huella del consumo humano. Historia.

Unidad 2. Efluentes Liquidos. Generalidades. Composicién general de efluentes
liguidos. Carga organica. DBOs y DQO. Abordaje basico para un tratamiento. La
determinacion de cantidad y calidad de liquidos para tratamiento. Estrategias de

muestreo de efluentes liquidos.

Unidad 3. Efluentes Liquidos. Tratamiento preliminar y primario. Cribado y
desarenado. Ecualizacién. Sedimentador primario. Separacion de material flotable.

Tecnologia por flotacién por aire disuelto.

Unidad 4. Efluentes Liquidos. Tratamiento Secundario. Abordaje bioldgico: Cinética
Michaeliana. Tiempos de residencia. Edad del barro. Parametros de control de la
reaccion bioldgica. Zonas de trabajo. Tecnologias: Lagunas de estabilizacion, aireadas,

lechos percoladores, lodos activos, reactores UASB. Abordaje quimico: Alcalinizacion-
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precipitacién, oxidacién, reduccion. Separacion de hidrocarburos. Sedimentador

N

secundario. Uso de coagulantes y floculantes.

Unidad 5. Efluentes Liquidos. Tratamiento de lodos. Espesamiento y deshidratacién
de lodos. Tratamiento quimico, fisico y biolégico. Playas de secado. Digestores de
barros. Concepto de estabilizaciéon de barros. El ensayo de lixiviados.

Unidad 6. Efluentes Liquidos. Vertimiento. Control de calidad del liquido tratado.
Camara de contacto. Camara de aforo. Canaleta parshall. Parametros de control.

Limites legales segln cada cuerpo receptor.

Unidad 7. Efluentes Gaseosos. Generalidades. Fluidos en una chimenea.
Caracteristicas. Determinacion de cantidad y calidad. Tubo de Pitot. Muestreo y andlisis
de efluentes gaseosos. Unidades de concentracion. Contaminantes tipicos en

chimeneas. El caudal masico.

Unidad 8. Efluentes Gaseosos. Tratamiento. Problematica tipica de la industria
alimenticia. Métodos de separacion inercial. Filtros de manga. Tratamiento fisico y

guimico. Absorcion, adsorcién, oxidacion catalitica, reduccion catalitica. Electrofiltro.

Unidad 9. Calidad del Aire. Los estandares de calidad del aire. Indicadores. El AQI.
Concentraciones y sus unidades. Caracteristicas de las mediciones de la calidad del
aire. Determinacion del impacto de las emisiones gaseosas. El modelo Bigaussiano.

Exigencias legales para las emisiones a la atmdsfera.

Unidad 10. Suelo. Definiciones. Procesos pedogenéticos. Los horizontes del suelo. La
contaminacion del suelo. Retencidn de contaminantes en distintos horizontes. Muestreo
y determinacién de volumen de suelo contaminado. Remediacién. Tecnologias in situ y

ex situ. Bioremediacién. Inyeccion de vapor. Lavado del suelo. Landfarming.

Unidad 11. Aguas subterraneas. Ciclo del agua. Ocurrencia del agua en diversas
napas. Acuiferos. Vulnerabilidad de acuiferos. Nivel freatico. Freatimetros de control.

Remediacién. Distintas tecnologias.

Unidad 12. Residuos. Residuos solidos urbanos. Tratamiento. Disposicion final.

Residuos peligrosos y residuos especiales. Sistema de gestion: Generadores,
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tratamiento. La valorizacion energética de los residuos. El reciclado.

Unidad 13. Evaluacién de Impacto Ambiental. La matriz de Leopold. Métodos
alternativos. Criterios. Aplicaciéon a diversas etapas de un proyecto. Exigencias legales.
El certificado de aptitud ambiental en las empresas.

Unidad 14. Sistema de Gestion Ambiental. Normas I1SO. Esquemas de gestion.

Esquemas de certificacion. Elementos clave de un sistema de gestion ambiental.

Bibliografia

Bibliografia obligatoria

e Tchobanoglous, G. (1991). Wastewater engineering: Treatment, disposal and
reuse (3a. ed.). Nueva York: McGraw-Hill.

e Ley Nacional de Residuos Peligrosos 24051. Su decreto reglamentario.

e Leyde la Provincia de Buenos Aires de Residuos Especiales. 11720. Su decreto

reglamentario.
e Leyde la Provincia de Buenos Aires de Radicacion Industrial. 11459. Su decreto

reglamentario.

Las leyes son de acceso publico en Internet

Bibliografia de consulta

e Manual de Prevencién de la Contaminacién Industrial. H.Freeman. Ed. Mc.Graw
Hill

e \Wastewater Engeneering. Treatment and Reuse. Metcalf&Eddy Inc.
e Ingenieria Ambiental. J.Glynn

e Norma ISO 14001.
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e Pagina web del Organismo Provincial de Desarrollo Sostenible de la Pcia de
BsAs.

Organizacion de las clases

La asignatura es tedrica/tedrico-practica, con 18 horas de actividades practicas de

andlisis y discusion de casos practicos.

Clase expositiva: Todos los temas son expuestos y explicados en clase utilizando
pizarrén, presentaciones con diapositivas, videos, etc. Las clases se desarrollan en un
ambiente tendiente a promover el dialogo y la formulacion de preguntas a fin de
favorecer la comprension de los diferentes contenidos disciplinares. Se trata de

proporcionar ejemplos de interés general o en relaciéon con la Ingenieria en Alimentos.

Clase de resolucion y discusion de analisis de casos: El estudiantado cuenta con
preguntas y analisis de casos que se resuelven y/o discuten en el aula. En estas clases
practicas el docente atiende consultas individuales o grupales vinculadas con las
actividades propuestas. Se promueve la participacién activa del estudiantado en un

ambiente de discusién, favoreciendo la expresion escrita y oral.

Los recursos didacticos empleados en la asignatura son: pizarra o pizarrén, material

digital multimedia, textos y aula virtual.

Formas de evaluacién y acreditacion

La modalidad de evaluacion y aprobacién se regira segun el Régimen de Estudios
vigente. Las instancias evaluativas calificadas constan de dos parciales escritos con sus

respectivos recuperatorios y un examen integrador en caso de no promocionar.

Cronograma tentativo

Clase Tema Tipo de actividad

1 Introduccion. Generalidades. Clase expositiva

2 Efluentes liquidos. Generalidades. Clase expositiva
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Efluentes liquidos. Tratamiento

3 primario Clase expositiva.
Efluentes liquidos. Tratamiento Clase expositiva / Resolucién y
4 primario discusion de andlisis de casos.
Efluentes liquidos. Tratamiento Clase expositiva / Resolucién y
5 Secundario discusion de analisis de casos.
Efluentes liquidos. Tratamiento Clase expositiva / Resolucién y
6 Secundario discusion de analisis de casos.
Efluentes liquidos. Tratamiento de
7 lodos Clase expositiva.
Clase expositiva / Resolucion y
8 Efluentes gaseosos. discusion de analisis de casos.
9 Primer Parcial Examen escrito individual
10 Calidad del aire Clase expositiva.
Clase expositiva / Resolucién y
11 Suelos y Acuiferos discusion de analisis de casos.
12 Residuos Clase expositiva.
Clase expositiva / Resolucién y
13 Evaluacion de Impacto Ambiental discusion de analisis de casos.
14 Sistema de Gestién Ambiental Clase expositiva.
15 Segundo Parcial Exémen escrito individual
16 Recuperatorio primer parcial Exémen escrito individual
17 Recuperatorio segundo parcial Examen escrito individual
18 Integrador Examen escrito individual
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