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Departamento de Ciencia y Tecnologia

Carrera Ingenieria en Alimentos

Ciclo Inicial - Nucleo Obligatorio

Correlativas: Quimica Organica

Carga horaria total: 108 horas

Docentes: Alejandro Ferrari - Gerardo Caballero - Carolina Martinez - Juan Abdusetir -

Diego Vazquez.
Ano lectivo: 2023 y 2024

Objetivos

Los objetivos para quienes cursen la asignatura son:

Comprender los principios generales de los métodos instrumentales mas
importantes

Comprender la naturaleza del problema analitico y establecer una estrategia de
resolucion

Correlacionar las propiedades fisicas y quimicas del analito, y el tipo de matriz
en la que se encuentra el analito, con el método instrumental a utilizar.
Interpretar la informacion estructural y cuantitativa obtenida con los métodos
instrumentales mas importantes.

Aprender a manejar las herramientas estadisticas necesarias para determinar
parametros quimiométricos que reflejen la calidad de los datos obtenidos.
Interpretar normas, literatura cientifica, etc. relacionadas con la resolucion de
problemas cualitativos y cuantitativos en matrices complejas (bioldgicas y
alimentos) y su evaluacion.

Poder comunicarse con facilidad con especialistas en quimica instrumental.

Saberes profesionales
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En la asignatura se propician los siguientes saberes profesionales:
e Utilizar técnicas y herramientas de aplicacién en la ingenieria en alimentos.

e Comunicarse de manera efectiva.

Contenidos minimos: Métodos espectroscépicos, cromatograficos, electroquimicos y
electroforéticos. Introduccion a la quimiometria. Determinacion de estructuras con
métodos instrumentales. Métodos cromatograficos acoplados a espectrometria de

masa.

Programa analitico

Unidad 1. Espectroscopia molecular ultravioleta-visible. Introduccion a la
espectroscopia. Interaccién de la luz con la materia. Analisis cuantitativo: Ley de
Lambert-Beer. Espectros moleculares de absorcion. Transiciones electronicas.
Cromoforos y auxocromos. Aplicaciones organicas e inorganicas. Caracterizacion de

grupos funcionales. Instrumental.

Unidad 2. Espectroscopia infrarroja. Vibraciones moleculares. Descripcion clasica y
cuantica. Bandas caracteristicas de grupos funcionales. Aplicaciones cualitativas.

Instrumental.

Unidad 3. Espectrometria de resonancia magnética nuclear. Niveles de energia
nucleares. Descripcion cuantica y clasica del fendmeno. Spin nuclear.
Apantallamiento. Desplazamiento quimico. Multiplicidad de las sefiales. Acoplamiento

spin-spin. Aplicaciones: prediccion de estructuras moleculares. Instrumental.

Unidad 4. Espectrometria de masa. Fragmentaciones moleculares. lon molecular y
pico base. Componentes isotopicos. Clusters. Patrones de fragmentacion.
Determinacion de la férmula molecular. Postulacion de estructuras moleculares.

Instrumental.

Unidad 5. Evaluacion de datos analiticos. Introduccion a la Quimiometria. Errores
experimentales. Estadistica de medidas repetidas. Precision y exactitud. Limite de
deteccién. Sensibilidad. Métodos de calibracion. Regresion lineal. Aseguramiento de la

calidad analitica.
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Unidad 6. Espectroscopia luminiscente. Estados singlete y triplete. Espectros de
excitacion y de emisiéon. Fluorescencia y fosforescencia. Decaimiento no radiativo.
Quenching. Eficiencia cuéntica. Emision y estructura molecular. Aplicaciones.

Instrumental. Quimioluminiscencia.

Unidad 7. Espectroscopia atomica. Transiciones electronicas en atomos. Absorcion
y emision atomica. Atomizacion térmica y electrotérmica. Emision por plasma inducido.

Aplicaciones. Instrumental.

Unidad 8. Cromatografia gaseosa . Introduccion a la cromatografia. Parametros de
retencion y de eficiencia. Dispersion en la columna: ecuaciéon de Van Deemter
Mecanismos de retencién: adsorcién y reparto gas-liquido. Fases estacionarias y tipos
de columnas. Optimizacion de la separacion. Temperatura programada.
Instrumentacion. Derivatizacion. Extraccion head-space. Pretratamiento de muestras.

Analisis cuantitativo.

Unidad 9. Cromatografia liquida. Mecanismos de retencion: adsorcion, interaccion
hidrofébica, intercambio idnico, pares idnicos, exclusién molecular. Elucién con

gradiente. Instrumental. Derivatizacion. Pretratamiento de muestras.

Unidad 10. Otras técnicas. Métodos radioquimicos. Electroforesis capilar.

Cromatografia gaseosa acoplada a espectrometria de masa. Potenciometria.

Unidad 11. Aseguramiento de la calidad en laboratorios . Definicion de calidad.
Organizacion de un sistema de calidad. Normas ISO, buenas practicas.

Requerimientos generales, monitoreo y control.

Trabajos practicos de laboratorio
La nédmina de TP y sus obijetivos son:

TP N°1: Caracterizacion de moléculas por espectrofotometria UV-visible y
comprobacion de la Ley de Lambert y Beer. Conocer el manejo del
espectrofotometro UV-visible. Registrar espectros de absorcion de moléculas
organicas e inorganicas. Comprobar corrimientos de los maximos de absorcion.
Confeccion y ajuste de curva de Calibracién segun parametros de calidad analitica.

Comprobacion de la ley de Lambert-Beer.
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TP N°2: Analisis cuantitativo por espectrofotometria UV-visible. Aprender a

procesar muestras solidas y/o liquidas para su analisis quimico. Cuantificar una
sustancia problema utilizando la recta de calibracion ajustada y mediante la aplicacion

de métodos colorimétricos.

TP N°3: Analisis cualitativo y cuantitativo de emisién fluorescente. Obtener los
espectros de excitacion y emision de la fluoresceina. Aprender a manejar un
espectrofotdmetro compacto para andlisis de micromuestras. Cuantificar un analito
mediante un método de calibracion externa y la medida de absorbancia e intensidad

de emision.

Bibliografia

Bibliografia obligatoria:

e Skoog, D. A, Holler, J. F., & Crouch, S. R. (2008). Principios de analisis
instrumental (6a. ed.). Madrid: Cengage Learning.

e Harris, D. C. (2010). Quantitative chemical analysis (8th ed.). New York:
Freeman.

e Rouessac, F., Rouessac, A. (2003). Analisis quimico: Métodos y técnicas
instrumentales modernas. Madrid: McGraw-Hill.

e Carey, F. (1999) Quimica Organica. (3a ed.) México, Mc Graw Hill.

Bibliografia general de consulta:

e Bruice, P. Y. (2008). Quimica organica (5a. ed.). Naucalpan de Juarez, Edo. de
México: Pearson Educacion.

e Willard, H. H., Merritt, L. L., Dean, J. A, & Settle, F. (1991). Métodos
instrumentales de analisis. México, DF: Grupo Editorial Iberoamérica.

e Silverstein, R. M., & Webster, F. X. (1997). Spectrometric identification of

organic compounds (6a. ed.). New Yok: J. Wiley.

Formas de evaluacién y acreditacion

La modalidad de evaluacion y aprobacién se regira segun el Régimen de Estudios

vigente. En la mesa de examen libre se evaluaran los temas de la asignatura con una
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primera instancia de evaluacién escrita que comprendera los aspectos teorico-
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practicos de los tres trabajos practicos de la cursada regular. De aprobar esta
actividad, al dia siguiente, habra una segunda instancia escrita u oral que abarcara
todas las unidades del programa donde se evaluaran los conocimientos teéricos de los
métodos espectroscopicos y cromatograficos, y una evaluacion de ejercicios

combinados de interpretacion de espectros de infrarrojo, de RMN y de masa.
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