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Departamento de Ciencia y Tecnologia

Carrera Ingenieria en Alimentos

Ciclo Inicial - Nucleo Obligatorio

Correlativas: Introduccién al Conocimiento de la Fisica y la Quimica / Algebra y

Geometria Analitica / Analisis Matematico |

Carga horaria total: 108 horas

Docentes: Claudia Gonzalez - Ana; Fleisner - Rodrigo Laje - Maria Belén Sabaini,
Ano lectivo: 2023 y 2024

Objetivos

Los objetivos para quienes cursen la asignatura son:

Adquirir conceptos basicos de la mecanica elemental de la particula, de
sistemas de particulas y de fluidos.

Comprender los contenidos especificos de la disciplina, para desarrollar
capacidades tales como: diferenciar conceptos y leyes; integrar conceptos (en
leyes) y leyes (en teorias), transferir los contenidos a la resolucién de ejercicios
y problemas, emplear adecuadamente las diferentes representaciones que
utiliza la fisica, relacionar adecuadamente los desarrollos tedricos con el
mundo.

Comprender la naturaleza de la labor y del conocimiento cientifico para
promover capacidades para: la construccion de interpretaciones adecuadas
sobre los fendmenos; una comprensiéon profunda del significado fisico que
encierran las expresiones matematicas; el modelado de situaciones reales
teniendo claro el universo de validez y el marco teérico desde el que se lo va a
estudiar.

Desarrollar habilidades, estrategias y actitudes propias de un abordaje con

aspiraciones cientificas de las cuestiones (practicas manipulativas de sistemas
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concretos, técnicas organizativas, de planteamiento, de control,
comunicativas).
e Conocer y valorar las metas, los modos de razonar, los requerimientos y las

estrategias metodolégicas del conocimiento cientifico-tecnolégico.

Saberes profesionales

En la asignatura se propician los siguientes saberes profesionales:

e Utilizar técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria en alimentos.

e Comunicarse de manera efectiva.

Contenidos minimos: Sistemas de medicidon, unidades e incertezas. Estatica.

Cinematica. Dinamica. Energia. Mecanica de fluidos. Aplicaciones.

Programa analitico

UNIDAD 0. Introducciéon y Repaso Matematico, Modelos, leyes y teorias,

magnitudes fisicas, unidades y mediciones.

UNIDAD 1. Movimiento del punto material. Modelo de cuerpo puntual. Descripcion
del movimiento. Sistemas de referencia. Sistemas de coordenadas. Vector posicion.
Intervalo de tiempo. Vector desplazamiento. Vector velocidad media. Vector velocidad

instantanea.

Estado dinamico de una particula: vector cantidad de movimiento lineal. Primera ley de
Newton; sistemas de referencia inerciales. Segunda ley de Newton. Masa inercial.
Vector aceleracién media. Vector aceleracion instantanea. Tercera ley de Newton.

Conservacion de la cantidad de movimiento lineal. Impulso de una fuerza.

Interacciones. Fuerzas elementales. Ley de gravitacién Universal. Masa inercial y
gravitatoria. Fuerza peso; fuerza elastica, fuerza viscosa, fuerza entre superficies.

Aplicaciones de las leyes de Newton.

Dinamica del movimiento curvilineo. Movimiento circular uniforme y uniformemente
variado.
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Cantidad de movimiento angular y momento de una fuerza. Leyes de cambio y

conservacion asociadas a la cantidad de movimiento angular. Fuerzas centrales.

Leyes cinematicas de los diferentes tipos de movimiento: movimiento rectilineo
uniforme; uniformemente variado, tiro vertical; tiro oblicuo, movimiento curvilineo.

Andlisis de graficos.
Dinamica y cinematica del movimiento oscilatorio: Movimiento arménico simple.

UNIDAD 2. Movimiento de un sistema de particulas. Centro de masa. Velocidad del
centro de masa y cantidad de movimiento lineal. Ley fundamental de la traslaciéon de
un sistema de particulas. Aceleracion del centro de masa. Conservacion de la cantidad

de movimiento lineal.

Cantidad de movimiento angular y momento de una fuerza para un sistema de
particulas. Ley de torques y ley de conservacion de la cantidad de movimiento angular.

Estatica y dinamica de rotaciones puras.

UNIDAD 3. Trabajo y energia. Energia. Trabajo de una fuerza. Ley del trabajo y la

energia cinética.

Trabajo y energia para un sistema de particulas en un sistema inercial y en el sistema
del centro de masa. Fuerzas conservativas y energia potencial. Energia potencial
gravitatoria y elastica. Energia mecanica, conservacién de la energia mecanica.
Estudio de las curvas de energia potencial. Fuerzas no conservativas y disipacion de
energia. Energia interna. Conservacién de la energia. Choques elasticos e inelasticos.

Impulso y promedio temporal de una fuerza. Sistemas de muchas particulas: trabajo.

UNIDAD 4. Mecanica de fluidos. Estatica de fluidos. Densidad. Presién en un fluido.
Ley fundamental de la hidrostatica. Ley de Pascal. Barbmetro. Manémetro. Ley de

Arquimedes.

Dinamica de fluidos. Ley de continuidad. Ley de Bernoulli. Viscosidad. Ley de

Poiseuille. Ley de Stokes. Numero de Reynolds.

Trabajos practicos de laboratorio

La nédmina de TP y sus objetivos son:
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Trabajo Practico N° 1: Mediciones e incertezas: Unidades antropométricas. Cada
grupo mide un palmo, codo y media braza de sus integrantes. Se introduce y trabaja la
idea de medicion y de confiabilidad de una medida, mediante el calculo de incerteza y

de diferencias significativas.

Trabajo Practico N° 2: Mediciones indirectas: Tiempo de reaccion. Se mide el
tiempo de reaccion de las personas del grupo sin equipamiento especializado. El
objetivo es hacer propagacion de errores en mediciones indirectas.

Trabajo Practico N° 3: Determinacion de la aceleracion de la gravedad “g” .El

objetivo es determinar el valor de “g”. Cada grupo disefiara una experiencia que les

permita determinar el valor de "g” y evaluar las incertezas asociadas a la medicion.

Haran las mediciones que correspondan y ajustaran el método experimental utilizado.

Trabajo Practico N° 4: Conservacion del momento angular (demostrativo). El
objetivo es presentar experimentalmente la idea de conservacién del momento angular
por medio de fendmenos fisicos de rotacion (trompos, rueda de bicicleta, plataforma
giratoria, girdscopo, etc). Se mostraran situaciones donde el momento angular se
conserva (trompo con eje vertical, abrir y cerrar brazos en la plataforma giratoria,
rueda de bicicleta sobre plataforma giratoria) y donde no se conserva debido a la
aparicion de algun torque no compensado (por ejemplo mostrando precesion en un

trompo con eje inclinado y en el giréscopo desbalanceado).

Bibliografia

Bibliografia obligatoria

e Serway, R. A. Jewett, J. W. & Cervantes Gonzalez, S. R. (2015). Fisica para
ciencias e ingenieria. Vol. 1. (9a. ed). Cengage Learning.

e Resnick, R., Halliday, D., & Krane, K. (2007). Fisica Vol. 1. (4a. ed. en
espanol). México: Patria.

e Tipler, P. A. (2005). Fisica para la ciencia y la tecnologia (5a. ed.). Barcelona:
Reverté.

e Young, H. D., Freedman, R. A. (2009). Fisica universitaria con fisica moderna

(12a. ed.). México: Pearson Educacion.
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Sears, F. W., Zemansky, M. W., & Young, H. D. (1988). Fisica universitaria (6a.
ed.). Washington: Addison-Wesley Iberoamericana.
Creus, E., Massa, M., & Cortes, A. (2007). Mecanica (2a ed., 3a reimpr.).

Rosario: Universidad Nacional de Rosario.
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Bibliografia de consulta

Alonso, M., & Finn, E. J. (1986). Fisica Vol. 1. México, DF: Addison-Wesley
iberoamericana.

Roederer, J. G. (1995). Mecanica elemental: Complementos para su
ensefianza y estudio (9a. ed.). Buenos Aires: Eudeba.

Feynman, R., & Leighton, R. B. (1987). Fisica Vol. 1. Estados Unidos: Addison-
Wesley.

Formas de evaluacién y acreditacion

La modalidad de evaluacion y aprobacion se regira seguin el Régimen de Estudios

vigente.

En la mesa de examen libre se evaluaran los temas de la asignatura con un examen

oral y escrito tedrico/conceptual y de resolucién de problemas, y podra pedirse la

realizacion de actividades del laboratorio.
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